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 التوقيع                                              أعضاء لجنة المناقشة
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 ____________     د . أحمد دلالعة              

 

 

قدمت هذه الرسالة استكمالا لمتطلبات الحصوول علود درجوة الماجسوتير فوي علوم الحاسووب فوي كليوة 

 تكنولوجيا المعلومات في جامعة آل البيت .
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الإىـــــداء
 

 

 أهدي هذا العمل إلد كل السائرين في درب العلم والعمل....

 راجيوووووواك أن يكووووووون خطوووووووةك فووووووي طريوووووو  العلووووووم التووووووي لا تنتهووووووي.
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 الشـــــكر

 
 الحمد لله الذي هدانا لهذا وما كنا لنهتدي لولا أن هدانا الله.

 

ي العلميوة إليك يا من كان له الفضل بعد الله تعالد في التقدم في حيات

والعملية، إليك أيها الفاضل، الدكتور إسماعيل عبابنه، إليك مني كل تقودير 

ومحبة علد كل ما قدمته لي طوال فترة دراستي الجامعية، وخير ما أجوده 

للتعبيوور لووك عوون ذلووك هووو جملووة بسوويطة ذات معووان ت   كبيوورة وموودلولات 

 كثيرة:

 

 " جزاك الله عني كل خير "

 

جنوووة المناقشوووة الكوووارم لتفضووولهم بمناقشوووة هوووذه وأشوووكر جميوووع أعضووواء ل

الرسالة، ولا أنسد كل من كان له فضل وأياد علد هذا العمل، سواء بفعل 

 أو بقول، ولكل هإلاء أقول: "جزاكم الله خيراك".
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 قائمة المحتويات
 

 رقم الصفحة المـوضـــوع

 أ إجازة الرسالة

 ب الإهــداء

 جـ الشكــر

 د قائمـة المحتويات

 ل قائمـة الشكال

 ي ملخص الدراسة

 0 الفصل الول

 0 المقدمة 0-0

 3 الشبكات اللاسلكية  0-0

 3 الشبكات اللاسلكية ذات البنية التحتية   0-0-0

 0 الشبكات اللاسلكية بدون بنية تحتية  0-0-0

 0 الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة 0-3

 2 الآنية المتنقلةمزايا الشبكات اللاسلكية  0-3-0

 2 مساوئ الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة 0-3-0

 2 تطبيقات الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة 0-3-3

 8 الفصل الثاني

 8 الاتصالات في الشبكات الحاسوبية 0

 8 أنواع التراسل 0-0

 8 أنواع خوارزميات الإتصال 0-0

 8 خوارزمية الإغمار 0-0-0

 0 مزايا خوارزمية الإغمار 0-0-0-0



 ز

 

 0 سيئات خوارزمية الإغمار 0-0-0-0

 0 خوارزميات البث المتعدد 0-0-0

 00 تصنيف بروتوكولات التمرير 0-3

 00 التصنيف حسب طريقة عمل البروتوكول 0-3-0

 01 التصنيف حسب نوع المعلومات المستخمة في تحديد القفزة التالية  0-3-0

 01 الفصل الثالث

 01 بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي   3

 01 آلية عمل بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي    3-0

 01 اكتشاف المسار 3-0-0

 00 إدامة المسار  3-0-0

 00 الفصل الرابع 

 00 الدراسات السابقة 0

 00 ميكياستخدام الحزمة الفعالة في تحسين بروتوكول التمرير المصدري الدينا 0-0

 00 تحسين بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي بتبادل معلومات الجوار 0-0

 00 زيادة نسبة تسليم الحزم في بروتوكول التمرير المصدري بالتنبإ بحدوث انقطاع 0-3

 00 دراسات المقارنة 0-0

 00 الفصل الخامس

 00 الدراسة المقترحة 1

1-0 ه الدراسةوصف المشكلة التي دعت إلد هذ   00 

1-0-0  00 المشكلة الولد )طريقة ترتيب المسارات( 

1-0-0  01 المشكلة الثانية )معالجة الردود المتكررة( 

1-0  25 الدراسة المقترحة لمعالجة المشكلة 

1-0-0 لمعالجة مشكلة ترتيب المسارات المقترحةالدراسة    01 

1-0-0 متكررةلمعالجة مشكلة الردود ال المقترحةالدراسة    01 



 ح

 

1-3  02 هدف الرسالة 

 01 الفصل السادس

 01 محاكاة بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي 2

2-0  01 بيئة المحاكاة 

2-0  08 مقاييس الداء المستخدمة 

 31 نتائج المحاكاة 2-3

 31 الدراسة الولد )تغيير طريقة ترتيب المسارات( 2-3-0

 31 معدل إرسال الحزم في الثانية الحالة الولد: زيادة 2-3-0-0

 03 الحالة الثانية: زيادة معدل سرعة حركة  العقد 2-3-0-0

 12 إهمال عدد معين من ردود المسارات اللاحقة الدراسة الثانية  2-3-0

 11 عدد معين من ردود المسارات اللاحقةنتائج دراسة إهمال  2-3-0-0

 10 الفصل السابع

 10 الاستنتاجات 1

 10 تحليل نتائج المحاكاة 1-0

 10 نتائج المحاكاة للدراسة الولد، الحالة الولد: تغيير معدل إرسال الحزم في الثانية 1-0-0

 10 نتائج المحاكاة للدراسة الولد، الحالة الثانية: تغيير معدل سرعة حركة العقد 1-0-0

 12 ن ردود المسارات اللاحقةعدد معين منتائج المحاكاة للدراسة الثانية: إهمال  1-0-3

 18 العمل المستقبلي 1-0

 10 قائمة المراجع
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 قائمـة الشكال

 

 الصفحة  الشكل

 1 .كيفية اتصال العقد داخل الشبكة اللاسلكية الآنية المتنقلة المكونة من أربعة عقد 0-0

 00 كيفية عمل بروتوكول منطقة التمرير. 3-0

 30 .نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية 2-0

 30 نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمتين في الثانية. 2-0

 30 .نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-3

 33 .نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية 2-0

 33 .الإضافية بمعدل إرسال حزمتين في الثانية نسبة الكلفة 2-1

 30 .نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-2

 31 .نسبة الحزم الضائعة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية 2-1

 32 .نسبة الحزم الضائعة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-8

 32 .إرسال أربع حزم في الثانيةنسبة الحزم الضائعة بمعدل  2-0

 31 .نسبة الحزم المنقذة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية 2-01

 38 .نسبة الحزم المنقذة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-00

 38 .نسبة الحزم المنقذة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-00

 30 .واحدة في الثانية عدد المسارات المخزنة بمعدل إرسال حزمة 2-03

 01 .عدد المسارات المخزنة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-00

 01 .عدد المسارات المخزنة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-01

 00 .عدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية 2-02

 00 .ين في الثانيةعدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال حزمت 2-01

 00 .عدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-08

 00 .م/ ث 01نسبة تسليم الحزم حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-00
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 00 .م/ ث 31نسبة تسليم الحزم حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-01

 01 .م/ ث 11نسبة تسليم الحزم حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-00

 02 م/ ث 01نسبة الكلفة الإضافية حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-00

 02 م/ ث 31نسبة الكلفة الإضافية حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-03

 01 م/ ث 11نسبة الكلفة الإضافية حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-00

 08 ./ثم 01نسبة الحزم الضائعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-01

 08 م/ ث. 31نسبة الحزم الضائعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-02

 00 م/ ث. 11نسبة الحزم الضائعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-01

 11 .م/ ث 01نسبة الحزم المنقذة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-08

 11 .م/ ث 31نسبة الحزم المنقذة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-00

 10 .م/ ث 11نسبة الحزم المنقذة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-31

 10 م/ ث. 01عدد المسارات المخزنة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-30

 10 .م/ ث 31عدد المسارات المخزنة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-30

 13 .م/ ث 11عدد المسارات المخزنة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-33

 10 .م/ ث 01عدد المسارات المقطوعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-30

 10 .م/ ث 31عدد المسارات المقطوعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-31

 11 .م/ ث 11عدد المسارات المقطوعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد  2-32

 18 .نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمة في الثانية 2-31

 18 .نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-38

 10 .نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-30

 21 .نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال حزمة في الثانية 2-01

 21 .نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-00

 20 .الإضافية بمعدل إرسال أربع حزم في الثانيةنسبة الكلفة  2-00

 20 .نسبة الحزم الضائعة بمعدل إرسال حزمة في الثانية 2-03



 ك

 

 23 .نسبة الحزم الضائعة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-00

 23 .نسبة الحزم الضائعة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-01

 20 .ال حزمة في الثانيةنسبة الحزم المنقذة بمعدل إرس 2-02

 21 .نسبة الحزم المنقذة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-01

 21 .نسبة الحزم المنقذة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-08

 22 .عدد المسارات المخزنة بمعدل إرسال حزمة في الثانية 2-00

 21 .يةعدد المسارات المخزنة بمعدل إرسال حزمتين في الثان 2-11

 21 .عدد المسارات المخزنة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-10

 28 .عدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال حزمة في الثانية 2-10

 20 .عدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية 2-13

 20 .عدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية 2-10
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 ملخص الدراسة

 

مرونوة وحريوة حركوة تتميز الشبكات اللاسلكية بؤنها أقل تكلفوة مون الشوبكات السولكية وتووفر 

 .وإمكانية تراسل في ظروف لا تستطيع فيها الشبكات السلكية توفيرها

نيوة تحتيوة والشوبكات وتنقسم الشبكات اللاسولكية إلود نووعين هموا الشوبكات اللاسولكية المعتمودة علود ب

 اللاسلكية دون بنية تحتية، والمعروفة باسم الشبكات اللاسلكية النية المتنقلة.

تمتاز الشبكات اللاسلكية النية المتنقلة بؤن أي عقودتين فيهوا تسوتطيعان الإتصوال وتبوادل المعلوموات  

من الموودو الراديوووي مباشوورة إذا وقعتووا ضوومن الموودو الراديوووي لبعضووهما، وإذا لووم تكوون العقوودتين ضوو

لبعضوها فإنهموا تتصولان عبور عقوود وسويطة، لوذلك ظهورت الحاجووة الماسوة لوجوود بروتوكوول تمريوور 

تسووتطيع العقوودة فووي الشووبكة موون خلالووه اكتشوواف وتحديوود المسووار إلوود العقوودة التووي تقووع خووار  مووداها 

 الراديوي ليتم إرسال حزم البيانات إليها.

تسوليم الحوزم بوين العقود موع تقليول الكلفوة الإضوافية فوي بروتوكوول  تناولت الدراسة كيفية زيادة نسبة 

 وزيادة كفاءة البروتوكول. (DSR)التمرير المصدري الديناميكي 

 

تم اقتراح آليتين لتحقي  المطلوب من هذه الدراسة، أولاهما أن يتم وضوع المسوار الجديود )الحودث(  

ثانيووة هووي تخووزين أول رد علوود طلووب اكتشوواف محوول المسووار القووديم المسوواوي لووه بعوودد القفووزات، وال

المسووار، وتجاهوول عوودد محوودد موون الووردود اللاحقووة لووه، وتووم اسووتخدام المحاكوواة لدراسووة أداء الآليووات 

 المقترحة.

 

تبين نتائج المحاكاة أن المقترحين السابقين حسنا الداء، حيث زادت نسبة تسليم الحوزم بنسوبة تصول  

%، بالإضووافة إلوود تقليوول عوودد الحووزم 13.01فية بنسووبة تصول إلوود% مووع تقليوول الكلفووة الإضووا01إلود 

 الضائعة وعدد الحزم المنقذة وعدد المسارات المخزنة وعدد المسارات المقطوعة.

 

وازداد التحسن في حالة الضغط علد الشبكة سوواءك بزيوادة  عودد الحوزم المرسولة فوي الثانيوة، أو عون 

 طري  زيادة سرعة حركة العقد.    
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 الأولالفصل 

 

 (Preliminariesتمهيد )



 Dynamic)تحسين عمل بروتوكول التمرير المصـدري الديناميكوـي  إلد ه الرسالةهذ تهدف

Source Routing Protocol, DSR) زيوـادة نسوـبة تسوـليم حوزم البيانوات وذلوك ب(Data Packets)  فوي

 تقليوول الكلفووة الإضووافيةاعوواة مووع مر، (Ad Hoc Networks)الشووـبكات اللاسووـلكية الآنووـية المتنقلووة 

(Overhead) حوووووزم البيانوووووات بوووووين المرسووووول  المصووووواحبة لعمليوووووات تمريووووور(Sender)  والمسوووووتقبل

(Receiver)،  موون خوولال تغييوور خوارزميووة ترتيووب مسووارات التمريوور بووين المصوودر والهوودف وذلووك

المسوار الفضول،  ، وكذلك تغيير طريقة انتقاء(Route Cache)المخزنة في ذاكرة المسارت في العقد 

 الانتقاء. هذابهدف تحسين 

  

ز لنواع طر  الاتصال المستخدمة في هوذه الشوبكات، جض موااستعر هذه الرسالةويتم في 

 وبعض بروتوكولات التمرير الحالية، وتبين الحاجة إلد القيام بهذه الدراسة المقترحة.
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 (Introduction)مقدمـة  0-0

(، تزايود 0010 –0011ات اللاسلكية في السبعينات مون القورن الماضوي )منذ انطلاقة الشبك

الاهتمام بها حتد أصبحت تشكل حيزاك مهما في صناعة الحواسيب، وأصوب  دورهوا مميوزاك فوي العقود 

هوذه الشوبكات للعمول علود أجهوزة الاتصوالات  هوـييئتالخير من القرن الماضوي بشوكل خواص حيوث 

 .( Toh, 1996) المتحركة

 
تزايد عدد مستخدمي الحواسيب المحمولة وزيوادة الاعتمواد عليهوا بشوكل هائول، وحاجوة  ومع

هإلاء المستخدمين إلد تبادل المعلومات بينهم، برزت الحاجة لطريقة تإمن تراسل البيانات بين هوذه 

الجهووزة المحمولووة دون الحاجووة إلوود ارتباطهووا سوولكياك مووع بعضووها الووبعض أو حتوود ثباتهووا فووي مكووان 

 ، والسماح لها بحرية الحركة والتنقل من مكان إلد آخر.معين

 

لمستخدميها من مرونة وحرية حركة وإمكانية تراسل  ةوتم ذلك فعلاك مع ما توفره الشبكات اللاسلكي

في ظروف لا تستطيع فيها الشبكات السلكية توفيرها، هذا بالاضافة إلد ما توفره الشبكات اللاسلكية 

البند التحتية التي تحتاجها هذه الشبكات أقل من البند التحتية التي تحتاجها في التكلفة المادية، ف

 الشبكات السلكية.

 

  يوجد علد الرغم من ذلك حاجة إلد وجود شبكات لاسلكية يسهل إنشاإها واستخدامها ولا تحتا

.(Parsad, 2003)إلد أي بند تحتية
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 الشبكات اللاسلكية   0-0

 سلكية إلد نوعين :تقسم الشبكات اللا 

علووود  والتوووي تعتمووود ،(Infrastructure)الشوووبكات اللاسووولكية المتنقلوووة ذات البنيوووة التحتيوووة  -0

 .(Royer, 1999) (Base Stations)محطات استقبال وإرسال ثابتة 

 ،(Infrastructureless)الشوووبكات اللاسووولكية المتنقلوووة التوووي لا تحتوووا  إلووود البنيوووة التحتيوووة  -0

 (Ad Hoc Networks )اسم الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة والمعروفة ب

(Zhu, 2002) and (Pahlavan, 2002).

 

 الشبكات اللاسلكية ذات البنية التحتية   0-0-0

تعتموود علوود محطووات اسووتقبال والتووي المتنقلووة ذات البنيووة التحتيووة هووي الشووبكات اللاسوولكية 

تمثول بوابوات الإرسوال والاسوتقبال لةجهوزة والتوي ة، مثل البرا  والمحطوات الرضويوإرسال ثابتة 

المتنقلة، حيث تقوم هذه الجهزة بالاتصوال فيموا بينهوا عون طريو  هوذه المحطوات، بحيوث يورتبط كول 

جهاز متنقل مع أقرب محطة من هوذه المحطوات بشورط أن يكوون ضومن مودو الاتصوال الخواص بهوا 

عون عمليوات تمريور وتنقلوة والمحطوات الخورو وتكون هي المسإولة عن اتصوالاته موع الجهوزة الم

(Routing) .حزم البيانات في نطا  هذه الشبكة 

 

وفي حالة انتقال هذا الجهاز المتنقل من مدو هذه المحطة إلد مودو اتصوال محطوة أخورو،  

تتم عملية انتقال ارتباط هذا الجهاز من محطته السوابقة إلود المحطوة الجديودة فوي عمليوة تعورف باسوم 

وهكذا يستمر الجهاز في عملوه عوادة دون الشوعور بعمليوة التبوديل أو حودوث أي ، (Handoff)ليم التس

 خلل في عملية الإرسال أو الاستقبال.

 

وبما أن العقدة اللاسلكية المتحركة الواقعة ضمن مدو محطة أرضية واحدة علد القل 

ع العقد الخرو الثابتة أو تتراسل من خلال هذه المحطة فقط، لكي تستطيع تبادل المعلومات م
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المتحركة التي تقع ضمن مدو هذه المحطة، فإن التراسل اللاسلكي في هذا النوع من الشبكات يدعد 

 . (Zhu, 2002)التراسل وحيد القفزة 

 

ومن أوض  المثلة عن هذا النوع من الشبكات هو أجهزة الاتصوال الخلويوة المعروفوة باسوم 

 ذلك أجهزة الاتصال المستخدمة في سلك الشرطة، وغيرها.الهاتف المحمول أو النقال، ك

 (Royer, 1999. ) 

 

 الشبكات اللاسلكية بدون بنية تحتية  0-0-0

التووي ،(Nodes)هووي الشووبكات اللاسوولكية التووي تحوووي مجموعووة موون العقوود اللاسوولكية المتنقلووة 

محطوات أرضوية  يهالودلا يوجود فو تشكل شوبكة دون الحاجوة إلود أي بنيوة تحتيوة أو إشوراف مركوزي،

 .(Zhu, 2002).(Routers)لا تحوي أية موجهات وثابتة، 

 

 الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة    0-3

الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة هو اسم يطلو  علود نووع مون الشوبكات اللاسولكية، وتيعورف 

لمستقلة والتي تتراسل مع بعضوها اللاسلكية المتنقلة وا هذه الشبكة علد أنها عبارة عن نظام من العقد

 .البعض عن طري  الموا  الراديوية بدون وجود أي بنية تحتية أو محطات مركزية ثابتة

 

أن الشبكة تتكوون تلقائيواك وذلوك بمجورد دخوول جهواز اتصوال خواص بهوذا  امن أهم خصائصه

صوال موع بعضوهما النوع من الشبكات في مجال بث جهاز أخر من نفس النوع، مما يسوم  لهموا بالات

بالإضافة إلد قيامهما بتمرير الرسائل الموجودة في الشبكة من عقدة لخرو حتد تصل الرسالة إلود 

ة المهمة في عملية التمرير هوذه أن العقودة التوي تقووم بعمليوة التمريور بإمكانهوا أن تقووم يهدفها، والمز

ثووم القيووام بإدامووة  (Routing Path)بعموول موجووه حووزم البيانووات موون حيووث اكتشوواف مسووار التمريوور 

(Maintain)  ،أي أنها شبكة ذاتية التكوين وذاتية التنظيم وذاتية الإدارة.هذا المسار والمحافظة عليه 
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ويتم التراسل بين العقد المتجاورة الواقعة ضمن المدو الراديوي لبعضها البعض مباشرة أما 

لبعضوها الوبعض فإنهوا تتراسول باسوتخدام  العقد غير المتجواورة والتوي لا تقوع ضومن المودو الراديووي

  عقدة أو عدة عقد وسيطة  لذلك يدعد التراسل في هوذا النووع مون الشوبكات بالتراسول متعودد القفوزات

(Corson,1999)،(Zhu, 2002).



 بما يلي: أن بإمكانها القيامهذه الشبكة وتتميز عقد 

 

عمليتيالاستقبالًالإرسالأيأنياعقدةعاديت.-أ



عمليتتمريرحسمالبياناث،أيأنيامٌجولحسمالبياناث.-ب

















 

 

 

 (0-0الشكل )

 ) د ( داخل الشبكة مع العقدة) أ (  يوض  الشكل كيفية اتصال العقدة( 0-0الشكل )

 المكونة من أربعة عقد )أ ، ب ، جـ ، د(اللاسلكية الآنية المتنقلة 
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   نية المتنقلةمزايا الشبكات اللاسلكية الآ 0-3-0

 الآنية المتنقلة بمزايا عديدة منها : ةتمتاز الشبكات اللاسلكي

 انخفاض الكلفة المادية لعدم حاجتها إلد البنية التحتية . .0

تمتلك هيكلية متغيرة وغير ثابتة، حيث تدخل عقد جديدة وتخر  عقد أخرو بشكل  .2

  مستمر.

رث الطبيعية وهذا ما لا تستطيع العمل في ظروف غير طبيعية كالحروب والكوا .3

 تستطيعه الشبكات الخرو.

 الآنية المتنقلة  ةمساوئ الشبكات اللاسلكي 0-3-0

الآنية المتنقلة بشكل أيسر من غيرها  ةامكانية الاخترا  المني للشبكات اللاسلكي .0

 من الشبكات بسبب استخدامها البث الراديوي.

ي يعاني من امكانية نفاده في اعتمادها علد مصدر طاقة محدود كالبطارية، والذ .0

 لحظة ما.

 .(Chen, 1999)حاجتها إلد السعة التخزينية الكبيرة في العقد  .3

 تطبيقات الشبكات اللاسلكية الآنية   0-3-3

أجهزة الاتصال التي تستخدم في الإغراض العسكرية التي تتطلوب التنقول فوي بعض  .1

 أماكن مختلفة، مثل ساحة المعارك.

سووتخدمة فووي عمليووات الإنقوواذ عنوود حوودوث الكوووارث الطبيعيووة أجهووزة الاتصووال الم .2

 كالزلازل والبراكين وغيرها.

اسووتخدام الحاسوووب المحمووول فووي هووذه الشووبكات موون قبوول الطوولاب فووي مجووال التعلوويم  .3

 .وتبادل المعلومات
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اسوووتخدام هوووذه الشوووبكات فوووي مجوووال التجوووارة كشوووبكة لةعموووال الحاسووووبية المتنقلوووة  .4

 .(Distributed Mobile Computing)والموزعة 
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 الفصل الثاني

 في الشبكات الحاسوبية الاتصالات

(Communications in Computer Networks) 

 

 

 : تقديم

تنوعت طر  الاتصال بين العقد المتراسلة في الشبكات اللاسلكية، وامتاز كل نوع بمزايا عون 

 ها.الخر، وسنستعرض هنا أنواع التراسل والخوارزميات المستخدمة في

 

 : التراسلأنواع  0-0

 :(Unicast)الحادي  التراسل  

إن عمليووة الاتصووال باسووتخدام البووث الحووادي عبووارة عوون اتصووال بووين عقوودة   

 مرسلة وعقدة أخرو مستقبلة.

 المتعدد  التراسل(Multicast): 

إن عمليووة الاتصووال باسووتخدام البووث المتعوودد عبووارة عوون اتصووال بووين عقوودة   

 دة الخرو المستقبلة.مرسلة ومجموعة من العق

  البث المنتشر(Broadcast) : 

إن عملية الاتصال باستخدام البث المنتشر هو حالة خاصة من البث المتعدد   

 .(Corson, 1999)  والتي تشمل كل العقد الموجودة في الشبكة

 

 أنواع خوارزميات الاتصال: 2-2

 الخوارزميات التالية :ضمن عمليات الاتصال مختلف تتم  

 : (Flooding Algorithm) خوارزمية الإغمار   0-0-0

في هذه الخوارزمية تقوم عقودة ببوث رسوالة إلود جيرانهوا، والوذين بودورهم يبثونهوا لجيورانهم  

وهكذا، حتد يتم بث الرسالة علد كول الشوبكة، بمعنود أن كول عقودة فوي الشوبكة تقووم باسوتقبال جميوع 
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 Blind) أخورو، وهوذا موا يعورف باسوم الإغموار العمود الرسائل التي تصل إليها ثم القيام ببثها مورة

Flooding) . 

 

ن الورقم  ويتم وضع رقوم خواص بكول حزموة بيانوات، بحيوث يوتم زيوادة هوذا الورقم بواحود ليكوو 

الجديد للحزمة التي تليها، وكل عقدة تحتفظ بمعلوموات عون مصودر حزموة البيانوات )المرسول( ورقوم 

 .(Ho, 1999) غير المكررة فقطالحزمة، ويتم تمرير حزم البيانات 

 

عند قيوام المسوتقبل بوالرد علود حزموة البيانوات، يوتم إرسوال هوذا الورد فوي نفوس المسوار الوذي 

 (Reverse Path Broadcast)،علود العكوسسوارت فيوه هوذه الحزموة للوصوول إلود المسوتقبل ولكون 

(RPB) د المسوتقبل علود هوذه فؤخر عقدة قامت بتسليم الحزموة للمسوتقبل تكوون هوي أول عقودة تبوث ر

.(Lee, 2000) الحزمة، وهكذا يتم سير الحزمة بالعكس حتد تصل هدفها ) المصدر أصلاك(

 

 الإغمار خوارزمية مزايا 0-0-0-0

   لا تحتوا  إلوود القيووام بعمليوة جمووع المعلومووات الدوريوة الصووعبة والمكلفووة عون مخطووط الشووبكة

(Net Topology) .المتغير باستمرار 

 خوارزمية بوثوقية تتمتع هذه ال(Reliability) .عالية 

 

 الإغمار ئات خوارزميةسي  0-0-0-0

التي لا حاجة لها وهذا بوالطبع  (Redundant)مسارات التمرير غزيرة من أنها تستعمل كمية 

وموون كثوورة بووين الحووزم  (Collision)وموون احتماليووة حوودوث تصووادم يزيوود موون كميووة الكلفووة الإضووافية 

 .(Sasson, 2003) (Congestion)الاختناقات 

 خوارزميات البث المتعدد 0-0-0

تووم الخووذ بعووين الاعتبووار عنوود تصووميم هووذه الخوارزميووات، طبيعووة الشووبكات اللاسوولكية الآنيووة  

المتنقلة دائمة التغير، لوذلك صوممت هوذه الخوارزميوات بحيوث أصوبحت لهوا القودرة علود التكيوف موع 

 شبكات. المتغير باستمرار لهذا النوع من ال مخطط الشبكة
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وتنقسووم البروتوكووولات المسووتخدمة فووي عمليووة البووث المتعوودد إلوود قسوومين بحسووب خوارزميووة  

 التمرير المستخدمة في عملية البث المتعدد، وهذان القسمان هما:

 

   (Tree-Based Protocol): البروتوكولات المعتمدة علد خوارزمية الشجرة -أ 

ن يتم تقسيم الشوبكة إلود مجموعوة مون  الشوجيرات في هذه الخوارزمية تتم عملية الاتصال بؤ 

 Multicast)بوث متعودد  ةبين أعضاء أي مجموعوفقط تربط عقد الشبكة بحيث يتم تؤمين مسار واحد 

Group Members) ول إ، وهذا الب هو المس_عدا عقدة جذر الشجرة_، ويكون لكل عقدة أب واحد

الاستقبال منه ويكون هو الرابط الوحيد بينه وبين بقيوة  عن إرسال البيانات للعقدة الابن والقيام بعملية

 العقد.

 

 ومن المثلة عن هذا النوع من البروتوكولات:

 الطلب   المنشؤ حين بروتوكول الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة، متجه المسافة(Ad 

hoc On Demand Distance Vector, AODV)    (Perkins, 2003) . 
 

  البث المتعدد في الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة، بروتوكول تمرير  (Ad 

hoc Multicast Routing Protocol, AMRoute)   

 (Bommaiah, 1999)( ،Xie, 2002). 

  ،بروتوكول تمرير البث المتعدد في الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة 

 .(Toh, 1999) (AMRIS)زيادة أرقام التعريف  باستخدام 

  (Ad hoc Multicast Routing Protocol Utilizing Increasing ID-Numbers)  

 

 :   (Mesh-Based Protocol) البروتوكولات المعتمدة علد خوارزمية الشبكة -ب 

فووي هووذه الخوارزميووة يووتم تقسوويم الشووبكة إلوود مجموعووات تمريوور مهمتهووا تمريوور الرسووائل موون  

ن العقوود الموجووودة ضوومن مجموعووة التمريوور هووي مرسوول أو مرسوولين إلوود مجموعووة مسووتقبلين، وتكووو

مون مسوار مين أكثر ؤت تمتاز هذه الخوارزمية بؤنها تستطيعالمسإولة فقط عن تمرير حزم البيانات، و

 .عقدتين متراسلتينبين 
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 هذا النوع من البروتوكولات: علدومن المثلة 

 

  ،بروتوكوووووووول تمريووووووور البوووووووث المتعووووووودد، المنشوووووووؤ حوووووووين الطلوووووووب(ODMRP)  

(ON Demand Multicast Routing Protocol) (Lee, 1999). 

  بروتوكول النواة المساعدة للشبكة(Core Assisted Mesh Protocol, CAMP) 

(Garcia, 1999) 

 

 تصنيف بروتوكولات التمرير 2-3

تعرفنا فيموا سوب  مفهووم الشوبكات اللاسولكية، وأن العقود فوي الشوبكة تتراسول فيموا بينهوا، مموا  

تحديد كيفية التراسل بين العقد وإلد تنظيم هوذه الطور  لكوي يوتم الاتصوال بوين العقود  أوجد حاجة إلد

المتراسوولة بسلاسووة وفعاليووة قوودر الامكووان وضوومن قواعوود معينووة، وسووميت مجموعووة موون الاجووراءات 

 والقواعد التي تسم  بالاتصال بين عقد الشبكة بالبروتوكولات.

 

فت إلد تؤمين آلية لنقول الرسوائل بوين العقود المتحركوة فوي وقد وجد الكثير من البروتوكولات التي هد

. (Barua, 2002)الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة

 

 تصـنف بروتوكولات التمرير بطريقتين

 .حسـب طريقة عمل البروتوكول - أ

ار التمريوور، ـحسووـب نوووع المعلومووات، المسووتخدمة فووي تحديوود القفووزة التاليووة فووي مسوو  - ب

 لوسطية.الموجودة في العقد ا

 

 .(Qin, 2001) التصنيف حسب طريقة عمل البروتوكول 0-3-0

 تصنف البروتوكولات بحسب هذه الطريقة إلد ثلاث فئات، هي :

 (Table-Driven Protocols)بروتوكولات الموجهة بالجداول ال -أ

للعموول  ويحموول هووذا النوووع موون البروتوكووولات أيضوواك اسووم البروتوكووولات الجوواهزة 

(Proactive Protocols)     . 
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أهم خاصية في هوذا النووع هوي أن كول عقودة تحوتفظ بجودول معلوموات أو أكثور عون 

مسـارات التمرير، بحيث أن كل عقدة تملك مسارات حديثة حتود اللحظوة لي عقودة 

 أخرو في أي وقت حتد لو لم تكن بحاجة إلد التراسل مع تلك العقدة. 

 

المحافظوة علود حداثوة معلوموات  توتمحيوث ب ،وهذه المسارات يتم تحوديثها باسوتمرار

التمرير في جميع العقد عن طري  نشور حوزم التحوديثات بشوكل دوري عبور الشوبكة 

 كلما حدث تغير في أحد مسارات التمرير.

 

وبما أن مسارات التمرير معروفة مسـبقاك، إذن لا يوجد وقت ضوائع لمعرفوة العقودة  

وقووت تووؤخير فووي اسووـتكشاف مسووـار  التاليووة فووي مسووـار التمريوور، ولوون يكووون هنوواك

 التمرير لول حزمة بيانات يتم إرسـالها عبر مسار التمرير

(Zhu, 2002). 

 

 ومن المثلة علد البروتوكولات الموجهة بالجداول: 

 بروتوكول متجه المسافة حسب الوجهة 

(Perkins, 1994( )DSDV )Destination Sequence Distance Vector  

 اللاسلكي بروتوكول التوجيه (WRP) (Wireless Routing Protocol )

(Murthy, 1996.) 

 

 (On Demand Protocols)الطلووووووووب  موجهووووووووة حسووووووووببروتوكووووووووولات  -ب

التوي الرجعيوة أي ويحمل هوذا النووع مون البروتوكوولات أيضواك اسوـم البروتوكوولات 

 .(Reactive Protocols)يعاد تفعيلها 

 

حظة التي يتم فيها الاتصوـال، والعقودة المصوـدر هنا يتم تحديد مســار التمرير في الل

المسوتقبلة، الهودف مسوـار التمريور إلود العقودة وتحديود هي التي تقوم بعملية اكتشاف 

 وتتم المحافظة علد هذا المسـار طالما هناك حاجة إليه.
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هذا النوع مون البروتوكوولات بوؤن الكلفوة الإضوافية المصواحبة لعمليوة إرسوـال  يمتاز

فقوط مون المسوـارات يوتم تحديوده  قلويلاك  اك عودد لنانات يكون أقل من سـابقه، حزم البي

يوجوود هنووا وقووت تووؤخير مصوواحب فووي عمليووة إرسووال أول  إلا أنووهوحسووـب الحاجووة، 

 .(Qin, 2001)حزمة بيانات 

 

 ومن المثلة علد البروتوكولات الموجهة حسب الطلب:

 بروتوكول متجه المسافة حسب الطلب الآني. 

 Ad Hoc on-Demand Distance Vector  (AODV) 

    (Perkins, 2003)

  بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي(DSR)  

(Dynamic Source Routing Protocol) 

)Johnson, 2004), (Johnson, 2001), (Johnson, 1996( 

 

  (Hybrid Protocols)     الهجينةبروتوكولات ال -جـ
كوووولات التوووي تجموووع بوووين الصووونفين السوووابقين مووون هوووي ذلوووك النووووع مووون البروتوو

 البروتوكولات الموجهة بالجداول والبروتوكولات الموجهة حسب الطلب.

 

يتم تقسيم طوبغرافية الشبكة إلد مناط  تمرير )مجموعات من العقد(، بحيث تنتمي  

كل عقدة إلد منطقة تمرير، ويقوم باستخدام بروتوكولات التوجيه المختلفوة أيواك كوان 

 نوعها علد العقد في داخل منطقة التمرير وللاتصال بين مناط  التمرير المختلفة.

ويووتم تحديوود منطقووة التمريوور بنوواءك علوود بعوود العقوود عوون بعضووها مقيسوواك بووالقفزات بووين  

 العقدة وجيرانها.
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 ومن المثلة علد البروتوكولات الهجينة: 

  بروتوكول منطقة التمريرZone Routing Protocol (ZRP) (Haas, 2002)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0-3الشكل )

( كيفيووة عموول بروتوكووول منطقووة التمريوور ويظهوور فيووه العقوودة ) أ ( 0-3يمثوول الشووكل )

وحولها منطقة التمرير الولد مكونة من العقد )ب(، )جـ(، )د(، )س(، )ص( ثم منطقوة 

 التمرير الثانية حول العقدة )هـ( والمكونة من العقد )ط(، )ك(، )ز(.

 

مثووال العقوودة ) أ ( وجيرانهووا علوود بعوود قفووزة واحوودة تشووكل منطقووة تمريوور، والعقوودة )هووـ( 

وجيرانها علد بعد قفزة واحدة تشكل منطقة تمريور، وكول عقودة يجوب أن تعورف هيكليوة 

منطقووة التمريوور المنتميووة لهووا فقووط، وتسووتخدم البروتوكووولات الموجهووة بالجووداول مثوول 

جهة داخل منطقة التمرير، أما خار  منطقوة التمريور بروتوكول متجه المسافة حسب الو

أي بين المناط  المختلفة فتستخدم البروتوكولات الموجهة حسب الطلب مثل بروتوكوول 

 متجه المسافة حسب الطلب الآني.
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 .التصنيف حسب نوع المعلومات، المستخدمة في تحديد القفزة التالية 0-3-0

    يقة إلد ثلاثة أقسـام، هي :تصنف البروتوكولات بحسـب هذه الطر

 (Gretchen, 2003)    

 

 : (Source Routing Protocol)بروتوكول التمرير من المصدر  -أ 

معلومووات عوون  فووي هووذا النوووع موون البروتوكووولات لا يوجوود أيووة حووـاجة لتخووـزين أيووـة

 اهوحودد مسوار التمريور بينهوي التوي تعملية التمرير مسبقاك، طالما أن العقدة المصودر 

وبين العقدة المستقبلة، ثم يضع لائحة بؤسماء القفزات الموجودة فوي مسوار التمريور، 

  .(Packet Header)  في ترويسـة حزمة البيـانات

 

 المآخوذهذا النوع أنه لا يحتا  إلد وجود ذاكرة كبيرة في العقد، ولكن من  مزايامن 

 رويسة. الت ر حجـم حزمة البيانات بسـبب إضافـةكب  ـي عليه أنه ي

 

 :(Link-State Protocol)بروتوكول حالة الرابط  -ب

هذا النوع من البروتوكولات يحتا  إلد أن تقوم كل عقدة في الشبكة بتخزين بيانات 

تحوي وصفاك لكل الشبكة أو علد القل تحوي وصفاك لمجموعة محليوة تكوون جوزءك ك 

 من الشبكة.

 

بشووكل منووتظم بووين العقوود المتجوواورة وللمحافظووة علوود البيانووات يووتم تبووادل الرسووائل 

لمعرفووة مكونووات محوويط الجيووران المحلووي لكوول عقوودة، وهووذه المعلومووات تحفووظ فووي 

 جداول، ثم يتم نشرها للعقد الخرو. 

بسبب معرفوة  سهولة اتخاذ قرارات التمرير، تالبروتوكولاالنوع من هذا  مزايامن 

يووة الهائلووة موون المعلومووات وموون سوويئاته الكلفووة الإضووافية بسووبب الكم، مخطووط الشووبكة

 التي يجب تبادلها بين العقد.

 

 :(Distance-Vector Protocol)بروتوكول متجه المسافة  -جـ

تم تطوير هذا البروتوكول عن البروتوكول الساب  باختصوار كميوة المعلوموات التوي 

 يجب تبادلها بين العقد.
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أقورب قفوزة، لاحقوة ويتم في هذا النوع من البروتوكولات تخوزين درب يوصول إلود 

 للعقدة الحالية، في مسار التمرير.

 

هذا البروتوكول أنه يتم تبادل المعلومات عن القفوزة اللاحقوة فقوط، عوضواك عون  مزيا

ومن سيئاته أنه لا يعرف أكثر من مسـار تمريور واحود ، تبادل جميع جداول التمرير

 بين العقدة والعقد الخرو التي يمكنه الوصول إليها.
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 الفصل الثالث 

 

 بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي

Dynamic Source Routing (DSR)) 

 

 :تقدبم

يعتبر بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي من احود البروتوكوولات الموجهوة حسوب الطلوب، 

، ومون ثوم الهودفة وفيه تقووم العقودة المصوـدر بعمليوة اكتشواف وتحديود مسوـار التمريور إلود العقود

 المحافظة علد هذا المسـار طالما هناك حاجة إليه.

 

وبعد اكتشاف المسار تقوم العقدة المصدر بإرسال حزم البيانات إلد العقدة الهدف من خولال هوذا 

 المسار، وذلك بوضع المسار كاملاك في ترويسة رأس الحزمة. 

 

 .آلية عمل بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي 3-0

 تنقسم آلية عمل بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي إلد قسمين هما:

 .اكتشاف المسار بين العقدة المصدر والعقدة الهدف 

 .إدامة المسار والمحافظة عليه 

 

 اكتشاف المسار 3-0-0

عنوود قيووام العقوودة المصوودر بإرسووال حزمووة بيانووات إلوود العقوودة الهوودف فإنهووا تتبووع تسلسوول 

 الخطوات التالي :

 

عون مسوار للهودف، فوإن  (Route Cache) المعدة لحفوظ المسواراتتبحث في ذاكرتها  .0

 وجدته وضعته بالكامل في ترويسة الحزمة المرسلة، ثم ترسلها.

إرسوال والتوي تقووم بإذا لم يتم العثور علد مسار، يتم استدعاء آلية اكتشاف المسار،  .0

أي جيرانهوا،  بالعقودة المصودر العقود المحيطوةإلود  (Route Request)رسالة طلب مسوار 

وإذا كانووت هووذه العقوودة الجووارة ليسووت هووي العقوودة الهوودف أو أنهووا لا تملووك مسوواراك للعقوودة 
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الهوودف، فإنهووا تقوووم بإعووادة إرسووال طلووب المسووار إلوود جيرانهووا بعوود أن تكووون قوود أضووافت 

 نفسها إلد لائحة المسار الموجودة في الترويسة. 

 

المصوودر، وعنوووان الهوودف، ورقووم رسووالة الطلووب،  عنوووانمسووار الرسووالة طلووب تحتوووي 

سووتحوي فووي النهايووة مسووار التوجيووه الووذي سيسووتخدم فووي إرسووال حووزم  ولائحووة فارغووة

 البيانات.

 

، أو إلد عقدة لديها مسوار إلود العقودة الهودف عند وصول طلب المسار إلد العقدة الهدف

لووديها، فووإذا وجدتووه  بالبحووث عوون مسووار للعقوودة المصوودر فووي ذاكوورة المسوواراتفإنهووا تقوووم 

آليوة اكتشوـاف المسوـار  حملته في رسالة جواب المسار وأرسلتها، وإلا فإنه يوتم استدعوـاء

للحصول علد مسار إلد العقدة المصودر، ويوتم تحميول رسوالة جوواب المسوار فوي رسوالة 

 (Infinite Recursion)طلب اكتشاف المسار؛ منعاك لحودوث حالوة مون الودوران اللانهوائي 

(Johnson, 2001). 

 

تقوم العقدة المصدر بتخزين جميع المسارات التي وردت لها في ردود رسوالة طلوب  .3

ويتم ترتيب هذه المسارات حسوب طولهوا أي بعودد القفوزات المسار في ذاكرة المسارات، 

الموجودة فيها، القصر أولاك ثم الطول وهكذا، وإذا تساوو طول مسارين أوأكثور لونفس 

الرد الوذي يصول أولاك يوضوع فوي أعلود القائموة الموجوودة فوي ذاكورة المصدر والهدف، فو

المسووارات، والوورد الووذي يليووه يوضووع بعووده، وهكووذا يكووون أحوودث مسووار فووي أسووفل قائمووة 

 .المتساوية بالطول المسارات

 

تقوم العقدة المصدر بؤخذ أول مسار مخزن لديها في ذاكورة المسوارات عند الإرسال  .0

 .، ثم ترسل الرسالةة التي سترسلهاوتحمله في ترويسة الرسال

 

تحوذف المسوار  اذا انقطع المسار الذي يتم عليه إرسال الرسائل، فإن العقدة المصودر .1

تؤخذ المسار الذي يليه وتقوم بإرسال بقية الرسائل عليوه، وهكوذا  المقطوع من ذاكرتها ثم

 الإرسال.  عمليةتستمر 

 

 ار حسب ما يلي:تختلف ردة فعل العقدة التي تستقبل طلب المس
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تتحقوو  العقوودة المسووتقبلة موون رقووم طلووب المسووار الفريوود وعنوووان العقوودة المصوودر  -أ 

 المرسلة له، فإذا كان هذا الطلب قد تمت رإيته من قبل فإنها تحذفه.

إذا كانت العقدة المستقبلة هي العقدة الهدف فإنها ترسل رسالة جواب مسوار إلود  -ب 

 .العقدة المصدر

ك مساراك للهودف يوتم دموج المسوار الموجوود فوي رسوالة طلوب إذا كانت العقدة تمل -  

 المسار مع المسار الموجود في ذاكرة مساراتها، وتتؤكود مون عودم وجوود دوران

 في المسار ثم تقوم بارسال رسالة جواب المسار. لانهائي

إذا كانت العقدة المستقبلة ليست هي العقدة الهدف ولا تملك مساراك للهدف، فإنهوا  -د 

ها إلوود قائمووة العقوود الوسوويطة المسووجلة فووي رسووالة طلووب المسووار، ثووم تضوويف نفسوو

 تقوم ببث رسالة طلب المسار إلد جيرانها.

 

 إدامة المسار 3-0-0

 تتم عملية إدامة المسار بالتؤكد من وصول الرسالة إلد العقدة الهدف كما يلي:

 

عقودة الهودف، تتم متابعوة الرسوالة التوي أرسولت مون العقودة المصودر حتود وصوولها إلود ال .0

هووذه العمليووة بووؤن تتؤكوود كوول عقوودة مرسوولة موون وصووول الحزمووة المرسوولة إلوود العقوودة  وتووتم

، إموووووا عووووون طريووووو  إعوووووادة حزموووووة تؤكيووووود الاسوووووتلام جارتهوووووا فوووووي المسوووووار)التاليوووووة( 

(Acknowledgment Packet)  من العقدة التالية أو عن طري  الاستماع إلد العقدة التاليوة

 .الحزمةوالتؤكد من أنها أرسلت 

 

لم تتؤكود العقودة مون وصوول الحزموة إلود جارتهوا، فإنهوا تقووم بمحاولوة إرسوالها مورة  إذا  .0

 أخوووووووورو ولعوووووووودد محوووووووودود موووووووون المحوووووووواولات حتوووووووود تتؤكوووووووود موووووووون وصووووووووولها.

بعد عدد من محاولات الارسال الفاشلة )أي لوم يوتم تؤكيود الوصوول مون العقودة اللاحقوة(، 

طؤ إلد العقودة المصودر لكوي تلغوي هوذا المسوار بإرسال رسالة خالمرسلة تقوم هذه العقدة 

 من ذاكرة مساراتها.

 

الحزموة بالبحوث فوي ذاكورة  (Salvage)تحاول العقدة التوي حصول عنودها الخطوؤ أن تنقوذ   .3

مساراتها عن مسار لديها يقود إلد الهدف، حيث تستبدل المسار في رسالة طلوب المسوار 
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وتسوتبدل الجوزء مون المسوار بعود نقطوة  بمسارها أو تبقد علد الجوزء السوليم مون المسوار

الانقطاع بمسار من ذاكرة  مساراتها والمسار الناتج يجب ألا يحوي تكرار، وإن لم تجود 

المسار المطلوب ) فشلت عملية الانقاذ(، يتم حذف هذه الحزموة، وعوادة توتم عمليوة إنقواذ 

 .(Johnson, 2004)الحزمة لمرة واحدة فقط
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 الفصل الرابع

 

 الدراسات السابقة

 

 :تقديم

سعت الدراسات السابقة المتعلقة بدراسة بروتوكولات التمرير علد مختلوف أنواعهوا فوي 

 الشبكات اللاسلكية الآنية المتنقلة، إلد محاولة  تحسين أداء البرتوكولات.

 ك طاقوة البطاريوة،واهتم الكثير منها في معالجة المشاكل التوي تنوتج عون حركوة العقود، أو اسوتهلا

 وغيرها من المشاكل.

نسووتعرض فووي هووذا الفصوول بعووض الدراسووات السووابقة التووي هوودفت إلوود تحسووين أداء بروتوكووول 

 التمرير المصدري الديناميكي.

 

 . استخدام الحزمة الفعالة في تحسين بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي 0-0

تقوووم بزيووارة كوول عقوود ، (Active Packet) تقوووم هووذه الدراسووة علوود أسوواس إنشوواء حزمووة نشووطة

الشبكة، وتقوم بجمع أحدث المعلومات عن طبيعة الشبكة من خلال زيارتها الولد لكل عقدة فوي 

الشبكة، وفي الزيارة الثانيوة لعقود الشوبكة،تقوم كول عقودة بتعوديل المسوارات المخزنوة فوي ذاكرتهوا 

وبالفعول تحسون أداء البروتوكوول فقود كانوت  بناء علود المعلوموات الموجوودة فوي الحزموة الفعالوة،

نتائج المحاكاة إيجابية حيث، ارتفعت نسبة تسليم الحزم وانخفوض عودد حوزم التوجيوه فوي الشوبكة 

(He, 2001). 

 

 

 تحسوووين بروتوكوووول التمريووور المصووودري الوووديناميكي بتبوووادل معلوموووات الجووووار 0-0

(Chen, 2002).

مووات الجوووار بووين عقوود المسووار الواقووع بووين المصوودر اسووتخدمت هووذه الدراسووة طريقووة تبووادل معلو

 والهدف.

عون العقود الجوارة، حيوث تقووم العقودة  تيتم تضمين حزم البيانات وحزم إشعار الاسوتلام بمعلوموا

المصدر بتسجيل العقد الجارة لها في حزمة البيانات المرسولة، وبالتوالي فعنود مورور هوذه الحزموة 

قوم باضافة جيرانهوا وهكوذا تفعول العقودة الهودف عنود اسوتلامها علد العقد الوسيطة فإنها بدورها ت
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لهذه الحزمة، ويتم تحميل المعلومات الجديدة عن الجيران في حزمة إشعار الاستلام المرسل مون 

الهدف إلد المصدر، وبهوذه الطريقوة تقووم كول عقودة بتحوديث معلوموات ذاكورة المسوارات التابعوة 

 لها.

 

يجابية حيث ارتفعت نسبة تسليم الحوزم وانخفوض عودد مورات اسوتدعاء المحاكاة إ جوقد كانت نتائ

 آلية استكشاف المسار، وبالمقابل ازداد طول حزمة البيانات وطول حزمة إشعار الاستلام

Qin, 2002)).



زيووادة نسووبة تسووليم الحووزم فووي بروتوكووول التمريوور المصوودري بووالتنبإ بحوودوث  0-3

 انقطاع 

ارزميوة تنبوإ بانقطواع المسوار إلود بروتوكوول التمريور المصودري تم في هذه الدراسوة إضوافة خو

الديناميكي، تستخدم هذه الخوارزمية قوة الإشارة لكي تتنبؤ بوزمن حودوث انقطواع وترسول رسوالة 

لمصووادر الحووزم التووي تعبوور هووذا المسووار فووي حووال بوودأت إحوودو عقووده  (Route Error)خطووؤ مسووار

 بالتحرك خار  مدو جيرانها .

 

%، وأظهرت كذلك زيادة فوي نسوبة 01ئج هذه الدراسة أن الحزم الضائعة قل ت بنسبة أظهرت نتا

 .((Qin, 2002تسليم الحزم مع إزدياد في الكلفة الإضافية 

 

 دراسات المقارنة 0-0

هدفت دراسات المقارنة التي قوام بهوا البواحثون السوابقون إلود مقارنوة البروتوكوولات موع 

 ساوئ كل منها. بعضها البعض وإظهار محاسن وم

 

فمووون خووولال هوووذه المقارنوووات يسوووتطيع الباحوووث التعووورف علووود محاسووون ومسووواوو  البروتوكوووولات 

ومحاولووة القيووام بدراسووات للووتخلص موون هووذه المسوواوئ أو تصووميم بروتوكووولات جديوودة تزيوود موون 

 فعالية المحاسن وتتجنب المساوئ التي تعاني منها بعض البروتوكولات الحالية .
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and  (Naski, 2004) (Bansal, 2003) مجموعة من دراسات المقارنة مثل : وقد تطرقت 

إلد دراسة البروتوكولات بالاعتماد علد عدد من المقاييس لتقويم أداء هذه البروتوكوولات، ومون 

 هذه المقاييس :

 

 نسبة استلام الحزم. .0

لعدد الكلوي للحوزم هي النسبة بين العدد الكلي للحزم المستقبلة بواسطة العقدة الهدف إلد ا

المرسلة من العقودة المصودر، وهوذه النسوبة تقويس قودرة البروتوكوول علود إيصوال الحوزم 

 إلد هدفها.

 

 الكلفة الإضافية للتمرير. .0

هي النسبة بين العدد الكلي لحزم التحكم إلد العدد الكلي لحزم البيانات المستقبلة بواسطة 

 افية لكل حزمة بيانات مستقبلة.العقدة الهدف، وهذه النسبة تقيس الكلفة الإض

 

 معدل التؤخير بين النهايتين.  .3

هو الوقت اللازم لانتقال الرسائل بين العقدة المصدر والعقدة الهدف، ويتضمن أيضاك كل 

التؤخيرات الممكنة، مثل التؤخير الناتج عن آلية اكتشاف المسار، والتؤخير الناتج عن 

 إعادة الإرسال. 
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 لخامس الفصل ا

 

 الدراسة المقترحة

 

 :تقديم

يعتمد بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي فوي قدرتوه علود توصويل الرسوائل بشوكل  

 أساسي علد المسارات المخزنة في ذاكرات المسارات الموجودة في العقد.

ويتم تجميع المعلوموات عون هوذه المسوارات عون طريو  رسوائل طلوب المسوار ومون ثوم الاحتفواظ 

الردود المباشرة )الردود علد طلب توجيه من المصدر( الصحيحة الواصلة، وعن طري   بجميع

 الرسائل التي تمرر من خلال هذه العقد.

ويتم عادة ترتيب المسارات في ذاكرة المسارات للعقودة تصواعدياك حسوب عودد القفوزات، فالمسوار 

وهكووذا...، وفووي حالووة تسوواوي القوول عوودداك موون حيووث القفووزات يوضووع أولاك ثووم يليووه الكثوور عوودداك 

 مسارين بعدد القفزات يوضع المسار الذي وصل أولاك قبل المسار الذي وصل لاحقاك.

  

 وصف المشكلة التي دعت إلد هذه الدراسة 1-0

يعاني بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي مون كثورة انقطواع مسوارات التمريور فوي 

المسوارات المخزنوة فوي عودد مون عودم فعاليوة حالة حركة العقود السوريعة، بالإضوافة إلود 

انقطاعهووا وعوودم تحووديثها باسووتمرار، إلا حووين الحاجووة  بذاكوورة المسووارات فووي العقوود بسووب

 .إليها

 

 المشكلة الولد )طريقة ترتيب المسارات( 1-0-0

عوودد حيووث بحيووث يوضووع القصوور موون مسووارات التوجيووه الووواردة للعقوودة  ترتووب

المسارات من حيث اقدميوة وصوولها للعقودة  ترتبثم وهكذا... القفزات أولاك ثم الذي يليه 

 .بحيث يتم وضع أحدث مسار في السفلفي حالة تساويها بالطول، 

 ، والتوي هوي أحود المسوببات الرئيسوة فوي إنقطواع المسوارات،سرعة حركوة العقودوبسبب 

يوة فوي ذاكورة المسوارات قود انقطعوت، وبحسوب خوارزم)القدم( تكون المسارات الولد 

انتقوواء المسووار، حيووث يووتم اسووتخدام المسووار الول ثووم التووالي حسووب ترتيبهووا فووي جوودول 
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في ذاكرة مسارات العقدة، وإلد أن يصل الدور إلود المسوار  (Stack)المكدس المسارات 

 وأصب  قديماك. الآخرالحدث فؤنه من الممكن أن  يكون قد انقطع هو 

 

إعوادة إرسوال طلوب مسوار مموا يشوكل عبئواك  وبهذه الطريقوة سوتحتا  العقودة المصودر إلود

، ويقلل من نسبة تسليم قيمة الكلفة الإضافية المصاحبة لعملية التمريرعلد الشبكة ويزيد 

 حزم البيانات بين العقدة المصدر والعقدة الهدف.

 

 المشكلة الثانية )معالجة الردود المتكررة( 1-0-0

موون  -ف لكوول حزمووةتكوورار طلووب إكتشوواف مسووار موون مصوودر مووا لوونفس الهوود

لووم يووتم إرسووالها لعوودم وجووود مسووار،  -مجموعووة متلاحقووة موون الحووزم مرسوولة لهووذا الهوودف

وتكوورار الحصووول علوود نفووس الوورد لكثوور موون موورة لوونفس الهوودف ولوونفس المصوودر، ممووا 

 يسبب كلفة لا داعي لها واستغلال لذاكرة العقد بلا داعي.

 

الدراسة المقترحة لمعالجة المشكلة   1-0

نسوبة تسوليم حوزم البيانوات بوين العقودة المصودر ص من هذه المشكلة ومحاولة زيوادة للتخل

، وتقليوول الكلفووة الإضووافية المصواحبة لعمليووة التمريوور، تووم دراسووة المقتوورح والعقودة الهوودف

 التالي:

 

 الدراسة المقترحة لمعالجة مشكلة ترتيب المسارات 1-0-0

  

تم وضع المسار الحدث قبل المسوار القودم في حالة تساوي مسارين بعدد القفزات فإنه ي

 في ذاكرة المسارات المجودة في العقدة، بغض النظر عن طريقة وصول المسار الجديد.

 

 الردود المتكررةالدراسة المقترحة لمعالجة مشكلة  1-0-0

يتم تخزين أول رد علد رسالة إكتشاف المسار، وتهمول الوردود اللاحقوة لعودد معوين مون  

 نها ستكون مكررة.الردود، ل
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 هدف الرسالة  1-3
  

نسووبة تسووليم حووزم البيانووات بووين العقوودة إن الهوودف موون الدراسووة المقترحووة هووو محاولووة زيووادة 

 .، وتقليل الكلفة الإضافية المصاحبة لعملية التمريرالمصدر والعقدة الهدف

 إجمالاك تتلخص أهداف الدراسة بشكل عام كما يلي: 




 زم .زيادة نسبة تسليم الح 

  .تقليل الكلفة الإضافية 
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 الفصل السادس

 

 محاكاة بروتوكول التمرير المصدري الديناميكي

 

 :تقديم

نظوووراك لصوووعوبة تووووفر بيئوووة واقعيوووة لتطبيووو  البروتوكوووولات المقترحوووة وتجريبهوووا، وموووا 

، وعدم إمكانية يصاحب ذلك من تكلفة مادية وزمن وجهد وظروف عمل لايمكن التحكم بها دائماك 

وجود بيئة واقعية تملك ظروفاك وعوامل ثابتة لتجريب بروتوكولات مختلفوة فيهوا، بورزت الحاجوة 

 لاستخدام محاك يقوم بما ذكر .

  

من أشهر المحاكيات المستخدمة لتقيويم البروتوكوولات  (NS2(&)GloMoSim)يعتبر المحاكيـان 

 نية. في الشبكات السلكية واللاسلكية والشبكات الآ

 

يتم استخدام المحاكي لتقييم أداء البروتوكول ومقارنته مع البروتوكوولات الخورو وذلوك 

باسووتخدام عوودة معووايير للتقيوويم موون حيووث حركووة العقوود وعوودد الحووزم الضووائعة ونسووبة التسووليم، عنوود 

 تعريض المحاكي لنفس الظروف.

 

وهووو مخصووص  (GloMoSim-Global Mobile Systems Simulator)تووم اسووتخدام المحوواكي 

 لةغراض البحثية في هذه الدراسة، ويمكن الحصول علد نسخة منه من الرابط التالي :

http://pcl.cs.ucla.edu/projects/glomosim/academic/licence.html 

 

 ةبيئة المحاكا   2-0

تم اختيار بيئة المحاكاة لهذه الدراسة وفو  أورا  بحثيوة اسوتخدمت فرضويات مشوابهة للفرضويات 

، فكانووت بيئووة (Marina, 2001)التووي تسووتخدمها هووذه الدراسووة وموون هووذه الورا  البحثيووة دراسووة

 المحاكاة الافتراضية علد النحو التالي:

ول التمرير المصدري الديناميكي، مكونة من المحاكاة لشبكة لاسلكية آنية متنقلة تستخدم بروتوك 

م(، والموودو 211 ×م 0011( عقوودة تنتشوور وتتحوورك فووي مسوواحة محاكوواة مسووتطيلة مووداها )11)

http://pcl.cs.ucla.edu/projects/glomosim/academic/licence.html
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 IEEE)( عقد، وتم استخدام بروتوكوول 01م(، وعدد العقد المصدرية )011الراديوي للبث هو )

سووورعة بثوووه ثابتوووة  ، واسوووتخدم مصووودرMac))كبروتوكوووول الوووتحكم لطبقوووة الوصوووول  (802.11 

(Constant Bit Rate CBR)  معوودل إرسووال حووزم مختلووف حسووب طبيعووة بفووي طبقووة التطبيقووات

 التجربة.

 

 ويبين الجدول التالي متغيرات المحاكاة التي استخدمت:

 11 عدد العقد

 01 عدد العقد المصادر

 م 211 ×م  0011 مساحة المحاكاة

 م/ث11م/ث ، 31م/ث ، 01 يةأقصد سرعة لحركة العقد مقيسة بالمتر/ثان

 ث 011 زمن المحاكاة

 ث 011، .. ،   011،   011صفر ،  زمن توقف العقدة عن الحركة بالثانية

 0،  0،  0 معدل إرسال الحزم مقيساك بالحزمة /ثانية

 

 ( : معاملات المحاكاة0-2جدول )

 

 مقاييس الداء المستخدمة  2-0

 الية لتقييم الداء:استخدمت هذه الدراسة المقاييس الت

 نسبة تسليم الحزم: .0

هي النسبة المئوية بين العدد الكلي للحزم المستقبلة من الهدف إلد العدد الكلي للحزم المنتجوة 

 من المصدر.

 نسبة الكلفة الإضافية: .0

هي النسبة بين العدد الكلوي لحوزم الوتحكم إلود العودد الكلوي لحوزم البيانوات المسوتقبلة بواسوطة 

 ف.العقدة الهد
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   :عدد الحزم الضائعةنسبة  .3

التووي تووم إرسووالها موون المصوودر ولكنهووا فشوولت فووي الوصووول عوودد الحووزم النسووبة المئويووة ل هووي

 للهدف، إلد العدد الكلي للحزم المنتجة من المصدر. 

 المنقذة:عدد الحزم نسبة  .0

إلد العدد  ،الهدف باتجاهالشبكة  هاخلال عبور إنقاذهاعدد الحزم التي يتم النسبة المئوية ل هي

 الكلي للحزم المنتجة من المصدر.

إنقاذ الحزمة هي العملية التي تقوم بها العقدة لإيصال حزمة إلد هدفها بعود انقطواع مسوارها، 

 بواسطة مسار بديل من ذاكرتها.

تتؤكد كل عقدة مون أن الحزموة التوي أرسولتها قود وصولت للعقودة التوي تليهوا، سوواء بالاسوتماع 

عقدة الجارة، أو عون طريو  اسوتلامها رسوالة تؤكيود الوصوول، وإذا لوم تتؤكود لاعادة بثها من ال

العقدة المرسلة أن الحزمة قد وصلت فإنها تعيد إرسال الحزمة مرة أخرو، وإذا لم تتؤكد مون 

وصول الحزمة فإنها تعتبر أن المسار الذي تبث عليه هو مسوار مقطووع ولون تصول الحزموة 

ذاكرتها المعودة لتخوزين المسوارات عون مسوار بوديل يوصول  إلد هدفها عبره، لذلك تبحث في

 لهدف الحزمة في محاولة منها لإيصال الحزمة، وهذا ما يسمد بإنقاذ الحزمة.

 :عدد المسارات المخزنة .1

بحيث تخزن العقدة كل المسارات التي تعبرهوا  استهلاك ذاكرة العقدة مقداريمثل هذا المعيار 

مكووان خوواص يوودعد ذاكوورة المسووـارات، وكلمووا قوول عوودد أو التووي تسوومعها موون جيرانهووا فووي 

 المسارات المخزنة، قل استهلاك الذاكرة.

 عدد المسارات المقطوعة: .2

هي المسارات التي تم استخدامها في محاولة إرسال حوزم عبرهوا للهودف، ثوم تبوين أنهوا غيور 

 صالحة بسبب خرو  عقدة أو أكثر من عقد المسار عن مجال تغطية أحد جيرانها.
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 نتائج المحاكاة 2-3

موع بروتوكوول  يتم هنا مقارنوة نتوائج محاكواة بروتوكوول التمريور المصودري الوديناميكي الصولي

 التمرير المصدري الديناميكي المعدل.

 :  تغيير طريقة ترتيب المساراتالدراسة الولد،  2-3-0

ات الواصووولة للعقووودة يقووووم بروتوكوووول التمريووور المصووودري الوووديناميكي بترتيوووب المسوووار

القصر أولاك ثم الطول، وهكذا... وفي حوال تسواوي مسوارين بعودد القفوزات، يوتم وضوع المسوار 

 القدم فو  المسار الحدث.

قامت هذه الدراسة علد فكرة أنه في حالة تساوي مسارين بعودد القفوزات فإنوه يوتم وضوع المسوار 

ختبار هوذه الدراسوة عون طريو  زيوادة الحمول الحدث قبل المسار الذي وصل قبله مباشرة، وتم ا

 علد البروتوكول بطريقتين:

 أ . زيادة معدل إرسال الحزم في الثانية. 

 ب. زيادة معدل سرعة حركة العقد في الثانية.

 فكانت نتائج هذه الدراسة كما يلي: 

 

 الحالة الولد: زيادة معدل إرسال الحزم في الثانية. 2-3-0-0

( عقودة تنتشور 11ة بيئة افتراضوية تكوون فيهوا الشوبكة مكونوة مون )استخدمت هذه الدراس

م(، بسوورعة حركووة ثابتووة للعقوود 211 ×م 0011وتتحوورك فووي مسوواحة محاكوواة مسووتطيلة مووداها )

م(، وعودد 011م/ث تختار عشووائياك، والمودو الراديووي للبوث هوو ) 01تساوي ما بين صفر إلد 

كبروتوكووول الووتحكم لطبقووة  (IEEE  802.11)( عقوود، وتسووتخدم بروتوكووول 01العقوود المصوودر )

 .Mac))الوصول 

، حسب (CBR)ومع الإبقاء علد البيئة الافتراضية ثابتة، تم تغيير معدل إرسال الحزم في الثانية 

 طبيعة التجربة، كما يلي:

 أ   . معدل إرسال الحزم هو حزمة واحدة في الثانية. 

 .ب  . معدل إرسال الحزم هو حزمتين في الثانية

 جـ . معدل إرسال الحزم هو أربع حزم في الثانية.

لكول منهوا عشورة أزموان توقوف  (Seed)وتم إجراء خمسين تجربة، فيها خموس توزيعوات مختلفوة 

(Pause Time) مختلفة، لكل دراسة علد كلا البروتوكولين الصلي والمعدل. 



31 

 

كوول التمريور المصوـدري بروتوملاحظة :في جميع الشكال الموجودة في هذه الرسوالة، يرموز ل 

 DSRالمعدل بالرمز  بروتوكول التمرير المصـدري الديناميكـيلو DSR orgبالرمز  الديناميكـي

upg. 

 أولاك: نسبة تسليم الحزم

تمثل الشكال أدناه مقارنة في نسبة تسوليم حوزم البيانوات بوين العقودة المصودر والعقودة الهودف فوي 

 البروتوكولين الصلي والمعدل.

 

 

 

 

 

 

 

 (0-2الشكل )
 ( نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين.0-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0-2الشكل )
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 ( نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.0-2يمثل الشكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3-2الشكل )

 حزم بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين.( نسبة تسليم ال3-2يمثل الشكل )

 

( هنالووك تحسوون فووي نسووبة تسووليم الحووزم فووي 3-2( و)0-2( و)0-2فووي الشووكال الثلاثووة السووابقة )

 البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي بمقدار يصل إلد:

 عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال حزمووة واحوودة فووي الثانيووة. 1.82 .أ 

 لكل أوقات التوقف. 1.82بمعدل و

 عنوووود زموووون توقووووف صووووفر ثانيووووة فووووي حالووووة إرسووووال حووووزمتين فووووي الثانيووووة. 0.11 .ب 

 لكل أوقات التوقف. 0.08وبمعدل 

 عنووود زمووون توقوووف صوووفر ثانيوووة فوووي حالوووة إرسوووال أربوووع حوووزم فوووي الثانيوووة. 00.00 .  

 لكل أوقات التوقف. 0.30وبمعدل 

 

بة تسليم الحزم بالنسبة لمعدل إرسال يسواوي حزموة حق  زيادة في نس التعديل المقترح أن نستنتج

 واثنتين وأربع حزم في الثانية.

Delivery Ratio

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pause Time

D
e

liv
e

ry
 R

a
ti

o

DSR org DSR upg
 



33 

 

 ثانياك: نسبة الكلفة الإضافية

 

  تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسبة الكلفة الإضافية في البروتوكولين الصلي والمعدل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0-2الشكل )

 إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين.( نسبة الكلفة الإضافية بمعدل 0-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1-2الشكل )

 ( نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.1-2يمثل الشكل )
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 (2-2الشكل )

 ن.( نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولي2-2يمثل الشكل )

 

( هنالوك انخفواض فوي نسوبة الكلفوة الإضوافية 2-2( و)1-2( و)0-2في الشوكال الثلاثوة السوابقة )

 المصاحبة للحزمة الواحدة في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي بمقدار يصل إلد:

 

لكول حزموة عنود زمون توقوف صوفر ثانيوة فوي حالوة إرسوال حزموة واحودة فووي  1.00 .أ 

 لكل حزمة لجميع أوقات التوقف. 1.80الثانية، وبمعدل 

 لكل حزمة عند زمن توقف صفر ثانية في حالوة إرسوال حوزمتين فوي الثانيوة. 1.02 .ب 

 لكل حزمة لجميع أوقات التوقف. 1.33وبمعدل 

لكل حزمة عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال أربع حزم في الثانيوة.  1.18 .  

 لكل حزمة لجميع أوقات التوقف. 1.08وبمعدل 

حق  انخفاضاك في نسبة الكلفة الإضافية بالنسبة لمعدل إرسوال يسواوي  التعديل المقترح أن تنتجنس

 حزمة واثنتين وأربع حزم في الثانية.

 عدد الحزم الضائعةنسبة ثالثاك: 
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وهي الحزم المفقودة نتيجة إنقطاع المسار فقط، ولا تشمل أية حزم مفقودة لسباب أخرو، ولهوذا 

 د لا يتساوي مجموع الحزم المستلمة والحزم الضائعة مع مجموع الحزم المرسلة.السبب احياناك ق

الموجوود فوي محواكي  Dsr.pcمن برنامج  RoutingDsrPacketDropNotificationHandler)دالة 

GloMoSim.) 

 

 في البروتوكولين الصلي والمعدل. الحزم الضائعة تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1-2لشكل )ا

 ( نسبة الحزم الضائعة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين.1-2يمثل الشكل )
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 (8-2الشكل )

 ( نسبة الحزم الضائعة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.8-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0-2الشكل )
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 الضائعة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين.( نسبة الحزم 0-2يمثل الشكل )

 

( هنالك انخفاض في نسبة الحزم الضائعة فوي 0-2( و)8-2( و)1-2في الشكال الثلاثة السابقة )

 البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي بمقدار تصل إلد:

ثانية، وبمعودل عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال حزمة واحدة في ال 3.30 .أ 

 لجميع أوقات التوقف. 1.02

عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال حووزمتين فووي الثانيووة، وبمعوودل  1.02 .ب 

 لجميع أوقات التوقف. 0.10

عند زمن توقف صفر ثانية فوي حالوة إرسوال أربوع حوزم فوي الثانيوة. وبمعودل  1.21 .  

 لجميع أوقات التوقف. 1.30

انخفاضاك في نسبة الحزم الضائعة بالنسبة لمعودل إرسوال يسواوي  حق  التعديل المقترح أن نستنتج

حزمة، واثنتين وأربع حزم في الثانية.



 المنقذةالحزم  رابعا: نسبة

 المنقذة في البروتوكولين الصلي والمعدل.الحزم  تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-2الشكل )
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 نقذة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين.المالحزم ( نسبة 01-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )

 المنقذة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.الحزم  ( نسبة00-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )
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 في البروتوكولين.المنقذة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية الحزم  ( نسبة00-2يمثل الشكل )

( نستنتج ما يلي في البروتوكوول المعودل 00-2( و)00-2( و)01-2في الشكال الثلاثة السابقة )

 عن البروتوكول الصلي كما يلي:

المنقذة، عند زمن توقف صفر ثانية فوي الحزم  هي مقدار الانخفاض في نسبة 0.10 .أ 

 أوقات التوقف.لجميع  0.10حالة إرسال حزمة واحدة في الثانية، وبمعدل 

المنقوذة، عنود زمون توقوف صوفر ثانيوة فوي الحوزم  هي مقدار الزيادة في نسوبة 1.01 .ب 

 لجميع أوقات التوقف. 1.01حالة إرسال حزمتين في الثانية، وبمعدل 

المنقوذة، عنود زمون توقوف صوفر ثانيوة فوي الحوزم  هي مقدار الزيادة في نسوبة 1.30 .  

 لجميع أوقات التوقف. 1.01 حالة إرسال أربع حزم في الثانية. وبمعدل

حقق انخفاضاً في نسبة الحزم المنقذة بالنسبة لمعدل إرسال يسااوي  التعديل المقترح نلاحظ أن

 حزمة، ثم زادت نسبة الحزم المنقذة في حالة إرسال حزمتين وأربع حزم في الثانية.

 

 عدد المسارات المخزنةخامساك: 

 

 في البروتوكولين الصلي والمعدل. مسارات المخزنةعدد التمثل الشكال أدناه مقارنة بين 

 

 

 

 

 

 

 

 (03-2الشكل )

 بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين. عدد المسارات المخزنة( 03-2يمثل الشكل )
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 (00-2الشكل )

 وتوكولين.بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البر عدد المسارات المخزنة( 00-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-2الشكل )

 بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين. عدد المسارات المخزنة( 01-2يمثل الشكل )
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عوودد المسووارات ( هنالووك انخفوواض فووي 01-2( و)00-2( و)03-2فووي الشووكال الثلاثووة السووابقة )

 يلي:، في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي كما المخزنة

مسووار عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال حزمووة واحوودة فووي   081128 .أ 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 003200الثانية، وبمعدل 

مسووار عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال حووزمتين فووي  00002810 .ب 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 031131.20الثانية، وبمعدل 

فر ثانيووة فووي حالووة إرسووال أربووع حووزم فووي مسووار عنوود زموون توقووف صوو 2008081 .  

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0101381.21الثانية. وبمعدل 

حقوو  انخفاضوواك فووي مقوودار عوودد المسووارات المخزنووة بالنسووبة لمعوودل  التعووديل المقتوورح أن نسووتنتج

 .وفر مساحة في ذاكرة العقدإرسال يساوي حزمة، أو اثنتين أو أربع حزم في الثانية، و

 

 : عدد المسارات المقطوعةسادساك 

 تمثل الشكال أدناه مقارنة بين عدد المسارات المقطوعة في البروتوكولين الصلي والمعدل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (02-2الشكل )

 المقطوعة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين.عدد المسارات ( 02-2يمثل الشكل )
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 (01-2الشكل )

 المقطوعة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.عدد المسارات ( 01-2)يمثل الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (08-2الشكل )

 المقطوعة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين.عدد المسارات ( 08-2يمثل الشكل )
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دد المسووارات عوو( هنالووك انخفوواض فووي 08-2( و)01-2( و)02-2فووي الشووكال الثلاثووة السووابقة )

 المقطوعة ، في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي كما يلي:

مسار عند زمن توقف صفر ثانيوة فوي حالوة إرسوال حزموة واحودة فوي الثانيوة،  808 .أ 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 100.38وبمعدل 

مسووار عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال حووزمتين فووي الثانيووة،  0310 .ب 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0800.10وبمعدل 

مسار عند زمون توقوف صوفر ثانيوة فوي حالوة إرسوال أربوع حوزم فوي الثانيوة.  0008 .  

 مسار لجميع أوقات التوقف. 3220.10وبمعدل 

حقوو  انخفاضوواك فووي مقوودار عوودد المسووارات المقطوعووة بالنسووبة لمعوودل  التعووديل المقتوورح أن نسووتنتج

 حزم في الثانية.إرسال يساوي حزمة، واثنتين وأربع 

 

 الحالة الثانية: زيادة معدل سرعة حركة  العقد. 2-3-0-0

( 11استخدمت هذه الدراسوة البيئوة الافتراضوية سوابقة الوذكر، وفيهوا الشوبكة مكونوة مون )

م(، والمودو الراديووي 211 ×م 0011عقدة تنتشر وتتحرك في مساحة محاكاة مسوتطيلة موداها )

( عقوود، وبمعوودل إرسووال حووزم ثابووت فووي الثانيووة 01لمصوودرية )م(، وعوودد العقوود ا011للبووث هووو )

(CBR)  بمقدار أربع حزم في الثانية، وتستخدم بروتوكوول(IEEE  802.11)  كبروتوكوول الوتحكم

 .Mac))لطبقة الوصول 

واعتمدت علد بقاء البيئة الافتراضوية ثابتوة، وتوم تغييور سورعة حركوة العقود فوي الثانيوة، 

 يلي: حسب طبيعة التجربة، كما

 متر في الثانية. 01أ  . أقصد سرعة لحركة العقد هي  

 متر في الثانية. 31ب . أقصد سرعة لحركة العقد هي 

 متر في الثانية. 11جـ. أقصد سرعة لحركة العقد هي 

وتم إجراء خمسين تجربة، فيها خمس توزيعوات مختلفوة لكول منهوا عشورة أزموان توقوف مختلفوة، 

 .وكولين الصلي والمعدللكل دراسة علد كلا البروت

 وتم دراسة النتائج التالية :

 أولاك: نسبة تسليم الحزم
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تمثوول الشووكال أدنوواه مقارنووة فووي نسووبة تسووليم الحووزم بووين العقوودة المصوودر والعقوودة الهوودف فووي 

 البروتوكولين الصلي والمعدل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين. 01لحركة العقد هي ( نسبة تسليم الحزم حيث أقصد سرعة 00-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين. 31( نسبة تسليم الحزم حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 01-2يمثل الشكل )
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 (00-2الشكل )

 توكولين.م/ ث في البرو 11( نسبة تسليم الحزم حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 00-2يمثل الشكل )

 

( هنالك تحسن في نسبة تسليم الحزم في البروتوكول 00-2( و)01-2( و)00-2في الشكال الثلاثة السابقة )

 المعدل عن البروتوكول الصلي بمقدار يصل إلد:

 

متور فوي  01عند زمن توقف صفر ثانية وأقصد سورعة لحركوة العقود هوي  00.00 .أ 

 لكل أوقات التوقف. 0.30الثانية. وبمعدل 

متور فوي  31عند زمن توقوف صوفر ثانيوة وأقصود سورعة لحركوة العقود هوي  0.83 .ب 

 لكل أوقات التوقف. 8.10الثانية. وبمعدل 

متور فوي  11عند زمن توقف صفر ثانية وأقصد سورعة لحركوة العقود هوي  01.02 .  

 لكل أوقات التوقف. 8.81الثانية. وبمعدل 

 لحزم بالنسبة لجميع معدلات حركة. حق  زيادة في نسبة تسليم ا التعديل المقترح أن نستنتج

 

Delivery Ratio

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pause Time

D
el

iv
er

y 
R

at
io

DSR org DSR upg
 



46 

 

 ثانياك: نسبة الكلفة الإضافية

 تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسب الكلفة الإضافية في البروتوكولين الصلي والمعدل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )

 لين.م/ ث في البروتوكو 01( نسبة الكلفة الإضافية حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 00-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 (03-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين. 31( نسبة الكلفة الإضافية حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 03-2يمثل الشكل )
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 (00-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين 11( نسبة الكلفة الإضافية حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 00-2يمثل الشكل )

( هنالوووك انخفووواض فوووي نسوووبة الكلفوووة 00-2( و)03-2( و)00-2ابقة )فوووي الشوووكال الثلاثوووة السووو

الإضافية المصواحبة للحزموة الواحودة فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار 

 يصل إلد:

 

متور  01لكل حزمة عند زمن توقف صفر وأقصد سورعة لحركوة العقود هوي  1.18 .أ 

 لكل أوقات التوقف. 1.08في الثانية. وبمعدل 

متور  31لكل حزمة عند زمن توقف صفر وأقصد سورعة لحركوة العقود هوي  1.01 .ب 

 لكل أوقات التوقف. 1.03في الثانية. وبمعدل 

متور  11لكل حزمة عند زمن توقف صفر وأقصد سورعة لحركوة العقود هوي  1.20 .  

 لكل أوقات التوقف. 1.01في الثانية. وبمعدل 

مع ازدياد عدد الحزم المرسلة فوي الثانيوة، وموع  من الطبيعي جداك أن يزداد مقدار الكلفة الإضافية

 ذلك حافظ البروتوكول المعدل علد كلفة إضافية أقل من البروتوكول الصلي.

 عدد الحزم الضائعةثالثاك: 
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 في البروتوكولين الصلي والمعدل. الحزم الضائعة تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين 01( نسبة الحزم الضائعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 01-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (02-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين 31( نسبة الحزم الضائعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 02-2يمثل الشكل )
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 (01-2الشكل )

 م/ث في البروتوكولين 11ث أقصد سرعة لحركة العقد هي ( نسبة الحزم الضائعة حي01-2يمثل الشكل )

( هنالوووك انخفووواض فوووي نسوووبة الحوووزم 01-2( و)02-2( و)01-2فوووي الشوووكال الثلاثوووة السوووابقة )

 الضائعة في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي بمقدار يصل إلد:

متوور فووي  01عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة حيووث أقصوود سوورعة حركووة هووي 1.21 .أ 

 لكل أوقات التوقف. 1.30نية. وبمعدل الثا

متوور فووي  31عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة حيووث أقصوود سوورعة حركووة هووي 1.02 .ب 

 لكل أوقات التوقف. 0.01الثانية. وبمعدل 

متوور فووي  11عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة حيووث أقصوود سوورعة حركووة هووي 1.18 .  

 لكل أوقات التوقف. 3.01الثانية. وبمعدل 

 

حق  انخفاضاك في نسبة الحزم الضائعة فوي حالوة كوون أقصود سورعة  حالتعديل المقتر أن نستنتج

 متر في الثانية. 11و  31و  01لحركة العقد 
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 المنقذةالحزم  رابعا: نسبة

 المنقذة في البروتوكولين الصلي والمعدل.الحزم  تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 (08-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين 01زم المنقذة حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي ( نسبة الح08-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين 31( نسبة الحزم المنقذة حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي 00-2يمثل الشكل )
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 (31-2الشكل )

 م/ ث في البروتوكولين 11العقد هي  ( نسبة الحزم المنقذة حيث أقصد سرعة لحركة31-2يمثل الشكل )

 

 ( نستنتج ما يلي:31-2( و)00-2( و)08-2في الشكال الثلاثة السابقة )

 ارتفعت نسبة الحزم المنقذة، في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الأصلي كما يلي: - أ

م/ ى فني  00عند زمنن توفنص صنفر يانينة حينى أفصن  سنرعة لحركنة العقند  ني  03.0

 لجميع أوفات التوفص3 03.0ين، وبمعدل البروتوكول

 يم انخفضت نسبة الحزم المنقذة، في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الأصلي كما يلي: - ب

م/ ث فوي  31سورعة لحركوة العقود هوي  عند زمنن توفنص صنفر يانينة حينى أفصن  ..03

 حزمة لجميع أوقات التوقف. 0.00البروتوكولين، وبمعدل 

م/ ث فوي  11ر ثانيوة حيوث أقصود سورعة لحركوة العقود هوي عند زمون توقوف صوف 0.13

 لجميع أوقات التوقف. 1.10البروتوكولين، وبمعدل 
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 عدد المسارات المخزنةخامساك: 

 في البروتوكولين الصلي والمعدل. عدد المسارات المخزنةتمثل الشكال أدناه مقارنة بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (30-2الشكل )

 م/ث في البروتوكولين01حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي  سارات المخزنةالم( عدد 30-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (30-2الشكل )

 م/ث في البروتوكولين31حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي  المسارات المخزنة( 30-2يمثل الشكل )
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 (33-2الشكل )

 م/ث في البروتوكولين11قد هي حيث أقصد سرعة لحركة الع المسارات المخزنة( 33-2يمثل الشكل )

 

عوودد المسووارات ( هنالووك انخفوواض فووي 33-2( و)30-2( و)30-2فووي الشووكال الثلاثووة السووابقة )

 ، في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي كما يلي:المخزنة

م/ث 01مسار عند زمن توقف صفر ثانية حيث أقصد سورعة لحركوة العقود هوي  021010 .أ 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0101381بمعدل في البروتوكولين، و

م/ 31مسار عند زمن توقف صفر ثانية حيوث أقصود سورعة لحركوة العقود هوي  3188010 .ب 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0000101ث في البروتوكولين، وبمعدل 

م/ 11مسار عند زمن توقف صفر ثانية حيوث أقصود سورعة لحركوة العقود هوي  0112808 .  

 مسار لجميع أوقات التوقف. 800001وبمعدل  ث في البروتوكولين،

 

حقوو  انخفاضوواك فووي مقوودار عوودد المسووارات المخزنووة فووي حالووة كووون  التعووديل المقتوورح أن نسووتنتج

 متر في الثانية. 11و  31و  01أقصد سرعة لحركة العقد 
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 سادساك: عدد المسارات المقطوعة

 في البروتوكولين الصلي والمعدل.تمثل الشكال أدناه مقارنة بين عدد المسارات المقطوعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (30-2الشكل )

 م/ث في البروتوكولين01المقطوعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي المسارات ( عدد 30-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (31-2الشكل )

 نم/ث في البروتوكولي31المقطوعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي عدد المسارات ( 31-2يمثل الشكل )
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 (32-2الشكل )

 م/ث في البروتوكولين11المقطوعة حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي عدد المسارات ( 32-2يمثل الشكل )

  

المقطوعة ، في عدد المسارات ( هنالك انخفاض في 32-2( و)31-2( و)30-2في الشكال الثلاثة السابقة )

 ي:البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي كما يل

 

م/ث فوي 01مسار عند زمن توقف صفر ثانية حيث أقصد سرعة لحركوة العقود هوي  0008 .أ 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 3220البروتوكولين، وبمعدل 

م/ ث فوي 31مسار عند زمن توقف صفر ثانية حيث أقصد سرعة لحركة العقد هي  0021 .ب 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0212البروتوكولين، وبمعدل 

م/ ث فوي 11ر عند زمن توقف صفر ثانية حيث أقصود سورعة لحركوة العقود هوي مسا 810 .  

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0810البروتوكولين، وبمعدل 

حقوو  انخفاضواك فووي مقوودار عوودد المسوارات المقطوعووة فووي حالووة كووون  التعووديل المقتوورح أن نسوتنتج

 متر في الثانية. 11و  31و  01أقصد سرعة لحركة العقد 
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 لدراسة الثانية، إهمال عد معين من ردود المسارت اللاحقة:ا 2-3-0

 

قامت هذه الدراسة علد فكورة أنوه عنودما تقووم عقودة موا بإرسوال حزموة فإنهوا تبحوث عون 

مسار للهدف مخزن في ذاكرتها المخصصوة للمسوارات وإرسوال الحزموة، وفوي حالوة عودم تووفر 

 مسار يتم ما يلي:

 

للحووزم غيوور المرسوولة  (Buffer)ي مسووتودع يووتم تخووزين نسووخة موون هووذه الحزمووة فوو .أ 

 بإنتظار العثور علد مسار لهدفها وثم إرسالها.

 وفي هذه الثناء يتم إرسال رسالة طلب إكتشاف مسار لهذه الحزمة.  .ب 

تؤخووذ الحزمووة التاليووة الجوواهزة لررسووال، لإرسووالها للهوودف، وغالبوواك مووا يكووون نفووس  .  

 الهدف للحزمة السابقة.

 ار للهدف، يتم تكرار الخطوات أ، ب،  .وبما أنه لا يوجد مس .د 

يتم تحزين المسارات التي تصل للعقدة المصدر سواء كرد مباشور لطلوب المسوار أو  .ه 

 عن طري  الإستماع.

 

مما سب  نستنتج أنه إذا كان يتم إرسال عدد معين )ن( حزم في الثانية، وعلد فورض عودم 

لبووات مختلفووة لإكتشوواف مسووار لوونفس وجووود مسووار للهوودف، فهووذا معنوواه إرسووال نفووس العوودد )ن( ط

الهدف، وبالتالي وصول عدد أكبر من )ن( ردود لنفس المسار ولنفس العقدة، وهذا معنواه تكورار 

 نفس المسار لكثر من )ن( مرة... وهكذا.

 

التعديل المقترح هو أن يتم أخذ أول رد لطلب المسوار ثوم إهموال عودد معوين مون المسوارت 

 رة لنفس المسار.اللاحقة، لآنها ستكون مكر

لذلك كان من المنط  التخلي عن تخزين عدد معين مون المسوارات المتبقيوة لتقليول الكلفوة 

 الإضافية وتقليل إستخدام الذاكرة بلا داع. 

 

وتووم اختبووار هووذه الدراسووة عوون طريوو  مقارنووة نتووائج البروتوكووولين حسووب المقوواييس التووي 

 ( لتقييم الداء.1-0أعتمدت في الفقرة )
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 نتائج دراسة إهمال عدد معين من ردود المسارت اللاحقة: 2-3-0-0

 

( عقودة تنتشور 11استخدمت هذه الدراسة بيئة افتراضوية تكوون فيهوا الشوبكة مكونوة مون )

م(، بسوورعة حركووة للعقوود يصوول 211 ×م 0011وتتحوورك فووي مسوواحة محاكوواة مسووتطيلة مووداها )

( عقود، 01(، وعودد العقود المصودرية )م011م/ث، والمدو الراديوي للبث هو ) 01أقصاها إلد 

 .Mac))كبروتوكول التحكم لطبقة الوصول  (IEEE 802.11)وتستخدم بروتوكول 

 

واعتموودت علوود بقوواء البيئووة الافتراضووية ثابتووة، مووع تغييوور عوودد المسووارات التووي سوويتم  

م إهمال مسارين ثوم ثولاث ثوم أربوع ثوم خموس ثوم سوت ثوتخزين أول مسار ثم إهمالها، حيث سيتم 

 ، كما يلي:(CBR)سبع ثم ثمان مسارات، لكل تغيير في معدل إرسال الحزم في الثانية )ن( 

 

 أ   . معدل إرسال الحزم هو حزمة واحدة في الثانية. 

 ب  . معدل إرسال الحزم هو حزمتين في الثانية.

 جـ.  معدل إرسال الحزم هو أربع حزم في الثانية.

 

توزيعوات مختلفوة لكول منهوا عشورة أزموان توقوف مختلفوة،  وتم إجراء خمسين تجربة، فيها خمس

 .لكل دراسة علد كلا البروتوكولين الصلي والمعدل

وتبين بالتجربة أن أفضل النتائج كانت عند إهموال سوت مسوارات لوذلك توم عورض الشوكال التوي 

 تمثل نتائج هذه التجربة.

 

 وتم دراسة النتائج التالية :

 

 أولاك: نسبة تسليم الحزم

مثوول الشووكال أدنوواه مقارنووة فووي نسووبة تسووليم الحووزم بووين العقوودة المصوودر والعقوودة الهوودف فووي ت

 البروتوكولين الصلي والمعدل.
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 (31-2الشكل )

 ( نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين.31-2يمثل الشكل )
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 (38-2الشكل )

 ( نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.38-2)يمثل الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (30-2الشكل )

 ( نسبة تسليم الحزم بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين.30-2يمثل الشكل )

 

يم ( هنالوك تحسون فوي مقودار معودل تسوول30-2( و)38-2( و)31-2فوي الشوكال الثلاثوة السوابقة )

 الحزم في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي بمقدار يصل إلد:

 عنوووود زموووون توقووووف صووووفر ثانيووووة فووووي حالووووة إرسووووال حزمووووة فووووي الثانيووووة. 03.00 .أ 

 لكل أوقات التوقف. 03.10وبمعدل 

 عنوووود زموووون توقووووف صووووفر ثانيووووة فووووي حالووووة إرسووووال حووووزمتين فووووي الثانيووووة. 0.11 .ب 

 لكل أوقات التوقف. 0.08وبمعدل 

 نووود زمووون توقوووف صوووفر ثانيوووة فوووي حالوووة إرسوووال أربوووع حوووزم فوووي الثانيوووة.ع 01.81 .  

 لكل أوقات التوقف. 00.12وبمعدل 
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حقو  زيووادة فوي معودل تسوليم الحوزم فووي حالوة إرسوال يسواوي حزمووة  التعوديل المقتورح أن نسوتنتج

فوي كافوة الظوروف، حيوث وصولت  زادت نسوبة تسوليم الحوزموحزمتين وأربع حوزم فوي الثانيوة، و

 % .80.82%، بينما كانت أقصاها في البروتوكول الصلي تصل إلد 00.12لد أقصاها إ

 ثانياك: نسبة الكلفة الإضافية

 تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسبة الكلفة الإضافية في البروتوكولين الصلي والمعدل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-2الشكل )

 مة واحدة في الثانية في البروتوكولين.( نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال حز01-2يمثل الشكل )
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 (00-2الشكل )

 ( نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.00-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )

 ( نسبة الكلفة الإضافية بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين.00-2يمثل الشكل )

 

( هنالوووك انخفووواض فوووي نسوووبة الكلفوووة 00-2( و)00-2( و)01-2ي الشوووكال الثلاثوووة السوووابقة )فووو

الإضافية المصاحبة لإرسوال الحزموة فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار 

 يصل إلد:

 

لكول حزموة عنود زمون توقوف صوفر ثانيوة فوي حالوة إرسوال حزموة واحودة فووي  1.11 .أ 

 ل حزمة لجميع أوقات التوقف.لك 1.02الثانية، وبمعدل 

لكل حزمة عند زمن توقف صفر ثانية في حالوة إرسوال حوزميتن فوي الثانيوة،  1.02 .ب 

 لكل حزمة لجميع أوقات التوقف. 1.00وبمعدل 

لكل حزمة عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال أربع حزم في الثانية،  1.01 .  

 لكل حزمة لجميع أوقات التوقف. 1.30وبمعدل 
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حق  انخفاضاك في نسبة الكلفة الإضافية بالنسبة لمعدل إرسوال يسواوي  التعديل المقترح أن جنستنت

 حزمة وحزمتين وأربع حزم في الثانية.

 

من الطبيعي جداك أن تزداد نسبة الكلفة الإضافية مع ازدياد عدد الحوزم المرسولة فوي الثانيوة، وموع 

ة أقوول موون البروتوكووول الصوولي فووي كوول ذلووك حووافظ البروتوكووول المعوودل علوود نسووبة كلفووة إضووافي

 الحالات.

 

 

 الحزم الضائعة ثالثاك: نسبة

 في البروتوكولين الصلي والمعدل. الحزم الضائعة تمثل الشكال أدناه مقارنة بين نسبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (03-2الشكل )

 وكولين.بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروت الحزم الضائعة ( نسبة03-2يمثل الشكل )
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 (00-2الشكل )

 بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين. الحزم الضائعة ( نسبة00-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-2الشكل )

 بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين. الحزم الضائعة ( نسبة01-2يمثل الشكل )
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( هنالوووك انخفووواض فوووي نسوووبة الحوووزم 01-2( و)00-2( و)03-2فوووي الشوووكال الثلاثوووة السوووابقة )

 الضائعة في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي، وبمقدار يصل إلد:

عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال حزمووة واحوودة فووي الثانيووة،  03.32 .أ 

 لجميع أوقات التوقف. 00.30وبمعدل 

حوزمتين فوي الثانيوة، وزيوادة فوي عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال  1.02 .ب 

 لجميع أوقات التوقف. 0.12معدل عدد الحزم المنقذة بمقدار 

عند زمن توقف صفر ثانية فوي حالوة إرسوال أربوع حوزم فوي الثانيوة. وبمعودل  0.10 .  

 لجميع أوقات التوقف. 2.18

ل إرسوال حقو  انخفاضواك فوي نسوبة عودد الحوزم الضوائعة بالنسوبة لمعود التعديل المقترح أن نستنتج

يساوي حزمة وحزمتين وأربع حزم في الثانية.



 المنقذةالحزم  رابعا: نسبة

 المنقذة في البروتوكولين الصلي والمعدل. عدد الحزم تمثل الشكال أدناه مقارنة بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (03-2الشكل )
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 بروتوكولين.المنقذة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في الالحزم  ( نسبة03-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )

 المنقذة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.الحزم  ( نسبة00-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-2الشكل )

 المنقذة بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين.الحزم  ( نسبة01-2يمثل الشكل )
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المنقوذة الحوزم  ( هنالك انخفاض في نسبة01-2( و)00-2( و)03-2)في الشكال الثلاثة السابقة 

 في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي، وبمقدار يصل إلد:

في الثانية، وبمعودل  عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال حزمة واحدة 3.01 .أ 

 لجميع أوقات التوقف. 0.03

حوزمتين فوي الثانيوة، وزيوادة فوي  عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال 0.22 .ب 

 لجميع أوقات التوقف. 1.80معدل عدد الحزم المنقذة بمقدار 

المنقذة في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي فوي حالوة إرسوال الحزم  وزيادة في نسبة

 أربع حزم في الثانية ، وبمقدار يصل إلد:

 ميع أوقات التوقف.لج 0.33عند زمن توقف صفر ثانية، وبمعدل  0.10    



 عدد المسارات المخزنةخامساك: 

 في البروتوكولين الصلي والمعدل. عدد المسارات المخزنةتمثل الشكال أدناه مقارنة بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (00-2الشكل )

 بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين. عدد المسارات المخزنة( 00-2يمثل الشكل )
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 (11-2الشكل )

 بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين. عدد المسارات المخزنة( 11-2يمثل الشكل )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (10-2الشكل )
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 بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين. عدد المسارات المخزنة( 10-2يمثل الشكل )

عوودد المسووارات ( هنالووك انخفوواض فووي 10-2( و)11-2( و)00-2فووي الشووكال الثلاثووة السووابقة )

 ، في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي كما يلي:المخزنة

مسار عند زمون توقوف صوفر ثانيوة فوي حالوة إرسوال حزموة واحودة فوي  0138822 .أ 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 201120الثانية، وبمعدل 

حوزمتين فوي الثانيوة،  مسار عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال 0002810 .ب 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 230130وبمعدل 

مسووار عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال أربووع حووزم فووي  00330301 .  

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0000100الثانية، وبمعدل 

حقوو  انخفاضوواك فووي مقوودار عوودد المسووارات المخزنووة بالنسووبة لمعوودل  التعووديل المقتوورح أن نسووتنتج

 ،وفور مسواحة فوي ذاكورة العقودسال يساوي حزموة واحودة وحوزمتين وأربوع حوزم فوي الثانيوة، وإر

 الصلي. د من فعالية البروتوكولاوز

 

 سادساك: عدد المسارات المقطوعة

 تمثل الشكال أدناه مقارنة بين عدد المسارات المقطوعة في البروتوكولين الصلي والمعدل.

 

 

 

 

 

 

 

 (10-2الشكل )

 ( عدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال حزمة واحدة في الثانية في البروتوكولين.10-2كل )يمثل الش
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 (13-2الشكل )

 ( عدد المسارات المقطوعة بمعدل إرسال حزمتين في الثانية في البروتوكولين.13-2يمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (10-2الشكل )

 بمعدل إرسال أربع حزم في الثانية في البروتوكولين. ( عدد المسارات المقطوعة10-2يمثل الشكل )
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عوودد المسووارات ( هنالووك انخفوواض فووي 10-2( و)13-2( و)10-2فووي الشووكال الثلاثووة السووابقة )

 المقطوعة، في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي كما يلي:

 

نيوة، فوي الثاحزمة واحادة مسار عند زمن توقف صفر ثانية في حالة إرسال  0030 .أ 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0100وبمعدل 

مسووار عنوود زموون توقووف صووفر ثانيووة فووي حالووة إرسووال حووزمتين فووي الثانيووة،  0310 .ب 

 مسار لجميع أوقات التوقف. 0180وبمعدل 

مسار عند زمن توقف صفر ثانية فوي حالوة إرسوال أربوع حوزم فوي الثانيوة.  00008 .  

 مسار لجميع أوقات التوقف. 8331وبمعدل 

 

حقوو  انخفاضوواك فووي مقوودار عوودد المسووارات المقطوعووة بالنسووبة لمعوودل  التعووديل المقتوورح أن تجنسووتن

 إرسال يساوي حزمة واحدة وحزمتين وأربع حزم في الثانية.
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السابعالفصل

الاستنتاجاث



 تحليل نتائج المحاكاة 1-0

 وتموت ،لمصدري الوديناميكيعلد بروتوكول التمرير ابعض التعديلات  عملالدراسة  ذههفي  تم

 التالية:مقارنة البروتوكول المعدل مع البروتوكول الصلي باستخدام المعايير 

 

نسبة تسليم الحزم أ . 

 الكلفة الإضافية ب.

عدد الحزم الضائعة جـ.

 المنقذةعدد الحزم  د.

 عدد المسارات المخزنة هـ.

 عدد المسارات المقطوعة و.

 

تقليول مقودار الكلفوة بوين المصودر والهودف، وإلود  نسبة تسليم الحزمزيادة إلد هدفت هذه الدراسة 

 المصاحبة لتسليم الحزم، مع توفير في استخدام ذاكرة العقدة. الإضافية

 

، تمووت يم موودو نجوواح التعووديلات المضووافة علوود بروتوكووول التمريوور المصوودري الووديناميكيوتقوولو

فوووي ذلوووك علووود المحووواكي  ينالمحاكووواة معتموووداسوووتخدام طريقوووة تجربوووة البروتوكوووول المعووودل ب

(GloMoSim )أداء البروتوكووول قبوول وبعوود التعووديلات باسووتخدام المعووايير المووذكورة  وتووم دراسووة

سوووابقاك وذلووووك بتعووووريض البروتوكووووول الصووولي )بروتوكووووول التمريوووور المصوووودري الووووديناميكي( 

د المصوادر ......... والبروتوكول المعدل إلد نفس الظروف من حيوث الحركوة وعودد العقود وعود

 الخ.

 

 للزيادة أو النقصان في المقارنات: ةتم اعتماد القانون التالي في حساب النسبة المئوي

الفر  بين الكمية )س( من البروتوكول المعودل والكميوة )س( مون البروتوكوول الصولي مقسووماك 

 علد الكمية )س( من البروتوكول الصلي.
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 الولد، الحالة الولد)تغيير معدل إرسال الحزم في الثانية(.للدراسة  نتائج المحاكاة 1-0-0

 . نسبة تسليم الحزم بين المصدر والهدف0

بمقودار  الصولي مون البروتوكوولالحوزم تسوليم فوي أظهر البروتوكوول المعودل نسوبة أعلود 

   يصل إلد:

 

 م/ث.01% في حالة إرسال حزمة في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 00 .أ 

 م/ث.01ة إرسال حزمتين في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد % في حال1 .ب 

 م/ث.01% حالة إرسال أربع حزم في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 00 .  



 . نسبة الكلفة الإضافية0

انخفضت نسبة الكلفة الإضافية فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار 

 يصل إلد:

 

 م/ث.01في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد % في حالة إرسال حزمة 00 .أ 

 م/ث.01% في حالة إرسال حزمتين في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 31 .ب 

 م/ث.01% في حالة إرسال أربع حزم في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 01 .  

 

 الحزم الضائعة نسبة .3


كوول الصولي بمقودار انخفضت نسبة الحزم الضائعة فوي البروتوكوول المعودل عون البروتو

 يصل إلد:

 

 م/ث.01% في حالة إرسال حزمة في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 00 .أ 

 م/ث.01% في حالة إرسال حزمتين في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 08 .ب 

 م/ث. 01% في حالة إرسال أربع حزم في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 31 .  

المنقذةعدد الحزم . 0
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نسووبة الحووزم المنقووذة فووي البروتوكووول المعوودل عوون البروتوكووول الصوولي بمقوودار  انخفضووت

 م/ث.01% في حالة إرسال حزمة في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 00يصل إلد 

وازدادت نسووبة الحووزم المنقووذة فووي البروتوكووول المعوودل عوون البروتوكووول الصوولي بمقوودار 

 يصل إلد:

 م/ث.01انية وأقصد سرعة لحركة العقد % في حالة إرسال حزمتين في الث0 .أ 

 م/ث. 01% في حالة إرسال أربع حزم في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 0 .ب 



 

عدد المسارات المخزنة. 1

في البروتوكول المعدل عن البروتوكوول الصولي بمقودار  المسارات المخزنةانخفض عدد 

 يصل إلد:

 

 م/ث.01رعة لحركة العقد % في حالة إرسال حزمة في الثانية وأقصد س01 .أ 

 م/ث.01% في حالة إرسال حزمتين في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 03 .ب 

 م/ث.01% في حالة إرسال أربع حزم في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 31 .  

 
 . عدد المسارات المقطوعة2

انخفووض عوودد المسووارات المقطوعووة فووي البروتوكووول المعوودل عوون البروتوكووول الصوولي 

 دار يصل إلد:بمق

 

 م/ث.01% في حالة إرسال واحدة في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 01 .أ 

 م/ث.01% في حالة إرسال حزمتين في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 30 .ب 

 م/ث. 01% في حالة إرسال أربع حزم في الثانية وأقصد سرعة لحركة العقد 30 .  

 

 لة الثانية )تغيير معدل سرعة حركة العقد(.للدراسة الولد، الحا نتائج المحاكاة 1-0-0
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 . نسبة تسليم الحزم بين المصدر والهدف0

 

بمقودار  الصولي مون البروتوكوولالحوزم تسوليم فوي أظهر البروتوكوول المعودل نسوبة أعلود 

 يصل إلد:



م/ث ومعودل إرسوال أربوع 01% في حال كوون أقصود سورعة حركوة للعقودة هوي00 .أ 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 31كوون أقصود سورعة حركوة للعقودة هوي% في حال 00 .ب 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 11% في حال كوون أقصود سورعة حركوة للعقودة هوي00 .  

 حزم في الثانية.

 

 . نسبة الكلفة الإضافية0

 

انخفضت نسبة الكلفة الإضافية فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار 

 يصل إلد:

 

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 01% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 01 .أ 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 31% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 08 .ب 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 11% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 33 .  

 حزم في الثانية.
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لضائعةالحزم ا نسبة .3



انخفضت نسبة الحزم الضائعة فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار 

 يصل إلد:

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 01% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 31 .أ 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 31% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 00 .ب 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 11حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي  % في00 .  

 حزم في الثانية. 

 

المنقذةالحزم  . نسبة0



ازدادت نسبة الحزم المنقذة في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي بمقدار يصول 

م/ث ومعدل إرسوال أربوع حوزم 01% في حال كون أقصد سرعة حركة للعقدة هي 0إلد 

 ة.في الثاني

وانخفضت نسبة الحزم المنقوذة فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار 

 يصل إلد:

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 31% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 08 .أ 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 11% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 03 .ب 

 حزم في الثانية.

 
مسارات المخزنةعدد ال. 1

في البروتوكول المعدل عن البروتوكوول الصولي بمقودار  المسارات المخزنةانخفض عدد 

 يصل إلد:

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 01% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 31 .أ 

 حزم في الثانية.
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م/ث ومعودل إرسوال أربوع 31% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 00 .ب 

 .حزم في الثانية

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 11% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 08 .  

 حزم في الثانية. 

 

 . عدد المسارات المقطوعة2

انخفووض عوودد المسووارات المقطوعووة فووي البروتوكووول المعوودل عوون البروتوكووول الصوولي 

 بمقدار يصل إلد:

 م/ث ومعودل إرسوال أربوع01% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 30 .أ 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 31% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 00 .ب 

 حزم في الثانية.

م/ث ومعودل إرسوال أربوع 11% في حال كون أقصد سرعة حركوة للعقودة هوي 03 .  

 حزم في الثانية. 

 
 للدراسة الثانية: إهمال عدد معين من ردود المسار. نتائج المحاكاة 1-0-3

نتائج هذه الدراسة في حالة تخزين أول رد طلب مسار ثوم إهموال مسوارين ثوم تمت دراسة 

أربع مسارات ثم ست مسارات ثم ثمان مسارات، وبعد مقارنة النتائج موع بعضوها الوبعض 

تبين أن إهمال ست ردود لآحقة للرد الول وعدم الإحتفاظ بها قد أعطد نتوائج أفضول مون 

 نتائج البروتوكول الصلي، كما يلي:

  

 . نسبة تسليم الحزم بين المصدر والهدف0

بمقودار يصول  الصولي مون البروتوكوولالحوزم تسوليم فوي  زيادةأظهر البروتوكول المعدل 

 إلد:

 % في حالة إرسال حزمة واحدة في الثانية.08 .أ 

 % في حالة إرسال حزمتين في الثانية.1 .ب 

 % حالة إرسال أربع حزم في الثانية.02 .  
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 ية. نسبة الكلفة الإضاف0

انخفضت نسبة الكلفة الإضافية فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار 

 يصل إلد:

 

 % في حالة إرسال حزمة واحدة في الثانية.10 .أ 

 % في حالة إرسال حزمتين في الثانية.02  .ب 

 % حالة إرسال أربع حزم في الثانية.30 .  

 
الحزم الضائعة نسبة .3



 
فوي البروتوكوول المعودل عون البروتوكوول الصولي بمقودار انخفضت نسبة الحزم الضائعة 

 يصل إلد:

 

 % في حالة إرسال حزمة واحدة في الثانية.20 .أ 

 % في حالة إرسال حزمتين في الثانية.08  .ب 

 % حالة إرسال أربع حزم في الثانية.03 .  

 
المنقذةالحزم  . نسبة0

ل الصوولي بمقوودار انخفضووت نسووبة الحووزم المنقووذة فووي البروتوكووول المعوودل عوون البروتوكووو

 يصل إلد:

 % في حالة إرسال حزمة واحدة في الثانية.00 .أ 

 % في حالة إرسال حزمتين في الثانية. 01  .ب 

وزادت نسبة الحزم المنقذة في البروتوكول المعدل عن البروتوكول الصلي بمقودار يصول 

 % في حالة إرسال أربع حزم في الثانية.00إلد 
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عدد المسارات المخزنة. 1





في البروتوكول المعدل عن البروتوكوول الصولي بمقودار  المسارات المخزنةفض عدد انخ

 يصل إلد:

 % في حالة إرسال حزمة واحدة في الثانية.21 .أ 

 % في حالة إرسال حزمتين في الثانية. 30 .ب 

 % حالة إرسال أربع حزم في الثانية.12 .  

 

 . عدد المسارات المقطوعة2

 

لبروتوكووول المعوودل عوون البروتوكووول الصوولي انخفووض عوودد المسووارات المقطوعووة فووي ا

 بمقدار يصل إلد:

 % في حالة إرسال حزمة واحدة في الثانية.21 .أ 

 % في حالة إرسال حزمتين في الثانية.30 .ب 

 % حالة إرسال أربع حزم في الثانية.18 .  

 

 

  العمل المستقبلي 1-0

 

 يمكن تحسين أداء البروتوكول المعدل بإضافة التعديلات التالية :

 سووة وجوووب إعووادة إرسووال طلووب مسووار موون جميووع العقوود التووي وصوولها طلووب درا

 اكتشاف مسار، وهي لا تملك رداك له.

  إمكانية الاكتفاء بتخزين المسارات المستقبلة عن طري  الاسوتماع فقوط، واهموال

 .الردود المباشرة لطلب إكتشاف مسار

 .دراسة الرد علد جميع طلبات اكتشاف المسار، بسبب تكرارها 
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ABSTRACT 

  

The development of ubiquitous mobile computing devices has fueled the need for 

dynamic reconfigurable networks. Mobile ad-hoc network (MANET) routing 

protocols facilitate the creation of such networks, without centralized infrastructure. 

 

One of the challenges in the study of MANET routing protocols is to increase the 

effectiveness of the routing protocol, which must respond to dynamic changes in 

network topology due to node mobility. 

 

The Dynamic Source Routing Protocol (DSR) is an efficient routing protocol 

proposed and designed especially for multi-hop Wireless Mobile Ad-hoc Networks. 

The protocol automatically discovers (“Route Discovery”) and maintains (“Route 

Maintenance”) the routes in the network by storing source routes, discovered 

dynamically on-demand. 

 

All nodes in the network participate in the packet forwarding process, acting as 

routers on an ad-hoc basis. All nodes cache source routes either when overhearing 

them or when forwarding the packets. 

  

An improvement to the performance of the DSR protocol is investigated in this thesis, 

and is evaluated using the GloMoSim simulator, a popular open source network 

simulator. 

 

Two enhancements to DSR are proposed and evaluated using detailed simulations. In 

the first enhancement, an older route is replaced by a newer one if it has the same 

number of hops. In the second enhancement, only the first received route is cached 

and a specific number of subsequent routes are discarded.  

 

The results show that the enhancements increase the packet delivery ratio and 

decrease the overhead. The packet delivery ratio increases by up to 25 % and the 

overhead decreases by up to about 53.10 %. 

 

 


